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‘Praemonitio ad LECTOREM. 

Quandoquidem dux priores partes, ac quoque Continuatio Epifto- 
larum Authoris, quxlibct a Numero i. ordinario incipiant, paucis 
benevolum Lectorem prxmonere vilum fuit, nempe l'e contentum 
cujushbct Epiilolx aduno numero inventurum. 

Index Rerum Epiftoiis 

Partis prioris contentarum. 

Piftolatraftansde Sale CT Anguillisin Aceto f r mi. Porticu - 
i«i Sal mas, addendo oculos Canori uve Cretam , figura muta- 
ri. Figura Salina in Aceto Ftni ad fanguinem no (irum non 
transmeant j fed in veniri cu lo fi ve intefh nis coagulant. Ace- 
tum mned noxium. Parvitas felinarum Cr aejuearum parti- 
culorum. Sal dtverforumttttorum ; ac Rationes eorundem 
faporis. Quam oh caufam acuta falin x porticui* *d fan- 
guinem nofirum non tranfeant. Oculi Cancri ftve Creta in vino jacentes , par- 
ticulas folinas de figura mutari faciunt. Ftnttm Rhenanum , Jive Gallicum 
nullam generat podagram. a pag. 3 ad 37. 

Epiflola tratlans de flruclura cerebri diver forum animalium : de generatione pi- 
tuita , muci narium feu blenno , humores cryf allini in oculis hominum , A/o- 
xa. Calcis Arthriticorum , Morbi Leproforum , Scjuamm.trum in Anguillis . 

u pag. 17. ad 61. 

Epifola tra&ans de generatione Ranarum: earum mafculino (emine , /anguine , 
carne, fangui nis duclthus , animalcults in excrementis earum : de generatione 
avium & pifeium , figura mufitdorum carnis , comminutione cibi in ventriculo 
CT intefiinis : de excrementis Afelli majoris , vehementi motu cordis , dt munit a 
fi nguinii C ir Culat 10 ne ; O" equodeor diuturniori fafla dilatatione contrahi utrum 
nequeat. a pag. 61. tfque ad finem prioris partis pag 78 inc/ufa. 

Index Rerum Epiflolis 

Partis altera? contentarum. 

E piflola tratlans de vivis anima! cui is in lati ibus feu femine mafculino pifeium , 
Cr in tejliculis animalium-, addita demonfiratione evidenti pium erum animat - 
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INDEX RERUM. 

» edorum ex unius Ofelli majoris lati ibus , plus decies fuperare homines , ih 
univerfo terrarum orbe viventes. a pag. l ad i ; . 

Epijlola traflans dc ligno Querci , Ulmi , Fagi , Salicis , Alni , Ebeni Mauritii , 
Buxi CT Stramims. De Animalculis in l ali ibus Perca, Cj prini latifTrutta, 
& Tmca. a Pag. i l. ad 

Epijlola traflans de T eflicuL G Uri s , c T Anima/culis in eodemrepert/s : De Con- 
chis cr Ofircss: de vivis Animalculis tn hquore a palmite dejlsllante. 

. . • ‘ <* P«£. If. ad 32. 

Epijlola traflans de ortu cr defluvio capillorum . de falfo ditiis vermiculis , capille t- 
capitis drpafcenttbus ( Belgice Afyters vel Met-eters) de vivis Animalcults e- 
xif entibus in excrementis ,-Ecjiii urina , cr limo , item de morbo articulari. 

k Pag. 31 ad 4^ 

Epijlola traflans de carne , magnaque copia parvorum exrnoforum Mufculorum,do 
admodum exilibus Anguillis , de Pijcsbus , de Crinibus , de Ojlrei scarum que te- 
fits five conchis C rc. 'a Pag. q]./id 54. 

Epijlola traflans de Formatione Mufculorum pifco forum tam cancrt,quam fquil- 
U. it Pag. f4- ad 58. 

Epijlola traflans de Origine Planta C 7 " Radicis in feminibus tiifdemque cum Ani - 
malculo , 4 femine mafculino Matrici infufo, comparatis. Qjicm admodum ani- 
mantia in Matrice ligamento quodam aluntur, fc quoque omnium feminum plu- 
rima. Non aliam inter Arbores & animantia effe differentiam , quam quod 
Arbores A nima motum concitante careant , ac per confequens coire ipfis impof- 
Jfbile , unicuique Arbori perfbnam Mafculi ££ Femella fuf mendam effe. Ani - ’*• 
neant t a diverfi genens , inter fe coeuntia , creaturas nec Patri nec Matri f miles, 
progignere debere. Propagatio Arborum tranfata ad generationem Hominis , 

'a Pag. ^8. ad 

Epifola traflans de Origine Plantarum in Seminibus Cofftpii , Palma , Uvarum 
criCparum , Uvarum urfinarum , Spina acuta , ac Tiliarum. De Chylo , Su- 
dore, fuprema Cute , Nervo optico Truttasum , bile. Anguillarum cute,. 
Prafmo Crc. de file in Aceto ex CercvifiaConfeflo,de Saleinfucco Mali Hefpe- 
ni. De Spiritu Salis Ammoniaei , Cr Sale V olalih Oleofo ,janguine C T ace- 
to vini commixto. a pag. 8 1. ad 1 1 9. 

Epijlola , in qua examini fubjiciuntur Sal Cardui BentdiFli , Sal Abfmthii , yf/«- 
(bm , Nitrum , Chalcamhum Cypri, five Titriolum caruleum , Liquor Tarta- 
ri. Cinis Smefhcus ,jive ollaris ex Mufco via , Camphora, Sal five Cinis ex for- 
nace fuforia ojficinaTormentorum ancorum five bombardarum. Sal five Cinis ex 
Stanni five Plumbi fornace , Sal in Calce lapidea , Sal in Calce ex conchis com- 

bujla. 
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b tff/t , five confcfla, Sal Souda Anglicana , Sal Souda Britannica , Sal illicinea 
Soudx , &r/ Ammoniacum. a pag. i [£. ad 149. 

Tpiflola tr aliam de diuturna vita Anima/culorum in Semine Afafittltno Canis, 
Canum Coitu , Seminibus Alaficulinis Matrici infufis , Animal ex Animali 
Seminis Mafculini provenire , quomodo eadem rotundam recipiam figuram , 
qua in re generis Mafculini facunditas confiflat, quo modo mafcula vel femella 
oriatur creatura. Origo radicis ,cr exilium foliorum in Seminibus Arborum. 

a Pag. 149 ad I 7S. 

Epifiofatraflans de Cinnabari nativa : quod videlicet in eadem contineatur argen- 
tum vivum , oleum atque fal. De Pulvcrcpyio intra occlufum vitrum ac ceu fi 1 
quantum fpatium requirat ipfit pynus pulvis accenfius : qualem figuram acctnfa 
particula nitrofie ifflumant , dum ad quietem rediguntur. De Tormentis bellicis : 
quod videlicet glans e longiore tormento tantam ad dtftantiam non ejiciatur, 
quam quidem e breviore. Quod mediante pulvere pyrio cr oculis cancri .ur 
producatur. a pag. 178 ad 194. 

Eptfiola traSlans de coalitione offis. ' De corticibus Arborum. De cute & fq nanus: 
de humoribus ex corpore tr an fanantibus , Cr de ramento quodam cutis. 

. a Pag. 194. ad 210. 

Eptfiola tra flans de gallis ; quod videlicet galla , fruflus querci dici non mereantur , 
fi quidem incrementum ipfdrum folummodo prodit ex eo, quod certum genus ver- 
miculorum ( a mufeis oriundorum , rurfufque in mufias tranfieunttum) folia 
q erema perfodiat , ex qua perfoffione galla excrefcunt : ficque etiam cr e fiunt 
nuces cardui in ipfo carduo. De primordiis plantarum incafianea CT juglande , 
C7* quomodo eadem per funiculos , primam nutrimentum acquirant & incremen 
tum , non aliter ac tpfa animalia intra uterum Crc. a Pag. 210 .ad 2.17. 

Epiftolatraflans de Semine Karbo^alias Panjala;C?* arbore Lanigera Boni ii di - 
flo, Bupariti , Kaukin cr Adamboe , nec non de primordio planta intra nucem 
Cocos , de 0 vis fqui llarum , afiacorum , Cr cancrorum ,ut & de embryonibus 
fqut Harum, cancrorumque, nec non de horum generatione,tandemque de collati- 
one generationis horum animalium cum generatione feminum quarundam Ar- 
borum. a Pag. 227 - ad 24 1 . 

Epiftola tra flans, quod ligna tempore afiivo truncata, a que foh da fint ac ligna tem- 
port hyberno abffl(fa:quomodo robur lignorum dignofii queat, cr quas ob caufas 
lig na fubitanea obnoxia evadunt putrefaflioni j quibus in regionibus optima pro- 
ducantur ligna quentna. a Pag. l^i.adfinem Partis altermy Pag. ifik 
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. Index Rerum Eptflolis 

« • 

Continuationis contentarum. 

♦ 

E i piflol* traflam de formatione Dentit Elephantini, ac Demis Suilli: Hominum 
Dentes effe cavos ; Tubulos exiles , dentem conficientes , originem fuam habere 
tn cavitate dentis , ac finire in circumferentiam ufqueeju fetem. Cavitates den- 
tium nervis, fanguinariis alti fi} ue vafiseffe oppletas: ex obftruBione vafiorum in 
dente , dolorem excitari. Sic quoque de formatione dentium boum , equorum, 
C7 ~ de Sale in cavitate dentis equini. Far. i. 

Epifiolatrallans, quo ordine farinacea fui flantia flve materia feminibus infundat ter. 
De falis vulgo di, Is Coffi : in qua parte hujus faba recens planta fita fit. Rectus 
plantaexhat Fabadefitmta. Elofcult , qui tn recenti planta hujus faba excre i e- 
runt , Sal Ol multum olei in fabis Coffi. Nulla farinacea fiub flantia tn fabis Coffi: 
CS ideo ha faba debent ejfc ic fla, antequam eadem in pulverem pojitm redigi. 
Fabas Coffi parumper faltem ejfc torrendas CS in minutiffimas eje redigendas 
paniculas. Formatio fabarum Coffi. Faba Coffi, in parum aqua depoflta , 
herbaceum ac gramineum recipiunt Colorem. Pag, j , 

Epifl ola tr ablans , Quod origo plantarum, qua in grano Tritici fita fiunt, ex tribus 
plantis cum radicibus futs confiet. Quod planta Materna harum trium plan- 
tarum fex foliis inflrutla fit, quod unum Tritici granum duas peculiares habeat 
membranas. Quod unumquodque granum Secalis , quatuor dtjltn&ts fit inflrtt- 
' iium plantis', o~ quod planta Materna fexjjuoque habeat diflinfta folia. Quod 
*> in uno Hordei grano quinque dtfltnbla fint planta. Recens planta in Fa^opyro 
quatuor habet folia , eaque per totam jacent difperfia farinam. De recenti planta 
tn Hordeo , in Semine , quo aves ex Canaria vefcuntur{belgice Ca na ry- zaa t)ac 
tn yd ceto fit. Quod tllud , quod nos femen beta rubra nominamus , non (it femen , 
fid involucrum feminis, in quo } . 4 . aut f. femina furtt collocata. De origine 
planta tn femine Charophyh , quod femen Raphani, femen Napi , femen Cau- 
lium , femen Braffua Cypria Italica , femen Raphani Htfpanici , femen Sinapi, 
femen Rapa, femen Cannabis , femen Cochleariorum , non farinaceam fub flan- 
tium , fed duntaxat folia & radices in fe contineant. Quod femen Nafiurtit to- 
tam recentem plantam infe habeat . De femine trifolii odorati. Quod ylrboret 
V planta ab origine flve principio creationis fint oriunda. Pag. zo. 

Epifl ola traBans,quod Bombycum ova fublivida fiant, oritur duntaxat exexill Mem- 
brana, qua intrin ficus adverfus corticem Ovi locata efl.ZIbtnamlocorum animal- 
culum ex femine virili fifie irtQvo locat. Exilis admodum Bombyx inOvo.Subnum 

Bom- 
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INDEX RERUM. 

Bombycum augmentum, nOvis. Tafafive venae in nondum natis Bombycibus 
' O tn Tejia. Membrana , qua in Ovo eft , tranfit ad Corpus Bombycis Jlb mi- 
no Creationis , Antma vivens animal cui i in femine vir ili Bombycis innata eft 
Bombyces tllosptr aliquot menfes in ovis conclufos debere/acere. Si annum habea- 
mus , mquo quamplurima regnant Mtlttpcdx ( belgice Rupfen) nullam eft Se- 
que tam, proximo anno iterum tam multas fore prodituras. Bombyces terne ore 

matutino non vero pomeridiano ex ovis prodeunt fitis. Bombyces ovafia morden- 
do diffringunt auxilio humida fubfiamia , quam ex corpufculo fuo deducere no- 
rant. Inexcogitabilis perfeiho in tifdem. Millepeda , qua circa Autumnum in 
ovts futs erant perfeci*, ac, amen in menfe Maj, demum ex ovis renebant fuis. 
Sfuamobrem hommesretorusconfpiciant oculis , ac Animantia non. & dtftmHa 
pl ant ain uno Hordei grano. p t 

Fpiflola traftans, quod Curculiones Cr Lupi (vermes frumentum comedente) mn 
altas pojjwt oriri quam mediante progeneratione. Curculiones Frumenti Grana 
tntr infecus comedendo evacuare poffum. Coitus cr femen Curculionis Ttr/le ac 
tn eodem inexcogitabilis viventium animalculorum numerus. Curculiones difte- 
ih ,ac Ova ex corporibus fuis deprompta. Curcul tones rojlro fuo foramen, ulum 
quoddam, n Frumento confictum, ac tum in eodem Ovum parium, cr ex tlhs 
Ovis prodeunt Termes, cr ifti Termes in Curculiones mu,antur.Roftrtm f vaoina 
membri Ttrtlis, C T membrum Tinle Curculionis e vaginj fua. Ovum, cr 'Ta- 
mis ex eodem , prima inflantia arena una non fum majores. In Frumento quod 
fapsus movetur Cr hinc inde conjicitur , Curculiones non commode progignere 
poffum. Si creatur a movens ex immobili proveniret fubfiamia Miraculum fo- 
rer. Ungula Pediculi. Milites a Pediculis plurimum vexantur , cum veftes eo- 
jrum funt madida. Non eft fide dignum , Fonmca Ovum toto formica corpore 
majus effe poffe , aut ipfius Patre aut Matre. Pav- C 

Fpiflola traHans, Meram efe imaginationem, nempe, quod exilis juvents Formi- 
ca in Ovo Formica formetur. Quod nos Formica Ovum putamus , tfi brevi, ac 
crafus T trmis: hi Termes transformantur in Pupulae. Ipfifima Formicarum O- 
va magnitudinem umus*arenx non excedunt. TermistnOvo. Cibum, quem 
Termes formicini in corpore habent fuo, nos juvenem judicamus Formicam Ter - 
mesformicin, villum quarere nequeunt. Quod inFormicis diligentiam nomina- 
mus , eft dun taxat , ut pullis fuis alimentum fubmimftrent , Cr haaex innato fit 
tmpulfr. Formica fefe non componit ad hominem mordendum , fed acu/eo fio 
pungendum , eundemque inpoflenort corporis fui parte gerit. Humorem ex acu - 
leo deducit fuo, idemque dolorem Cr extumefeentiam excitat. Atque ha (une 
rubra Formica. Subnigra Formica ,ex quarum Ovis quoque Termes prodeunt , 


INDEX RERUM. 

qua nulla tx parte hac in re a procedentibus differunt , cum ha ad per feclam per - 
venerim magnitudinem, femeiipfas lana quadam obvolvunt , ut Bombyces, atque 
in hac lana transformatur dermis in Formicam. Erramus, quando hanc telam. 
Formica Ovum nominamus. Tertium Formicarum genus , qua fubrufa funi. 
Quomodo Formica pullos juos alant , CT quam ob caufam cibum tn nidos de- 
jerant fuos. Pag. 2 { . 

Epiflola traflans , De Animalculis in fuccino. Charta adujla , qua in Courlandta 
e. Calo elapfa e fe dicitur , qutdnam illud fit , eademque imitata. Animalcula 
in Aqua, ip forumque motus. Inermes excorne cujufdam Matrona. Quomodo 
Udem ibidem pervenerint, hdtm educati , mutantur in mufcas, ha rr.ufca 
parium ova, Cr ex tifdem rurfus oriuntur mufca. Magna mufcarum copia 
trium menfium tempore. Motus chjlt in Acarorum inteflims. Urticarum acu- 
leus ,♦*, fius caverna , C7" in eadem caverna humor latet noxius , tdemque dolo- 
rem ac lumorem excitat. Indica Millepeda, iffius vellicatio magnum excitat 
dolorem, C g quqna m illita fit caufa. Pag. qi. 

Epiflola traclans ,Coihemliam fruttum effe arboris, judicatur, qui fruflus multa 
tnfe habet fcmuta, cum nigra arefaila uva urfmacomparatusyat pof eri oribus 
ob fervat iombtts liquet ,cochiniliam pofieriorem partem corporis cujufdam ani- 
malcultefe , cujus caput , ungula ,fcuta , ac tota anterior corporis pars abjicitur. 
Omnia Alcmlra, qua Termts cochenilia halet, retinet quoque animalculum 
cochem ha. Duo in/e fla (BelgiceGoud- haam jet C2i Compolte ) fu/phure mterfefla. 
Pojltrior pars corporis volatilium creaturarum eft cochenilia. Cortex china ebi- 
ti. c in aquam S2: Spiritum Tini depoftus , ac coagulationes inde orta. Idem cor- 
tex ad carbonem deuflus, ac quodnam oleum inde proveniat, hoc Oleum cum fan- 
gmne commixtum , quam delettabilcm globuli fanguinarii confpeftum pr ab eant, 
iuju< formationis cortex china china fit. 
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ANTONII DE LEEUWENHOEK 

Continuatio 

EPISTOLARUM. &c. 

De formatione Dentis Elephantini , ac Dentis 
Suilli: Hominum Dentes ejfe cavos; 7 nbulos exiles , dentem 
conficientes , originem fuam habere in cavitate dentis, ac finire 
in circumferentiam ufque ejufdem . Cavitates dentium nervis, 
fanguinatiis alufque vafis ejfe oppletas : ex objlrutUone vafo- 
rtim indente , dolorem excitari. Ac quoque de formatione den- 
tium boum , equorum > & de Sale in 'cavitate dentis 
equini. 

Vtljii in lUUmii* 4 .Aprili 1 16 * 7 . 

Kobihfiimi Domini. 

Nobilitatum vefirarum obligatorias , jucundi fjttnafque&c. 

+ ' .yirv ; ^ 

Liquot Annis retroa&is multifariam adhibui 
operam , ut lpfiflimam formationem dentis 
Elephantini detegerem. Attamen quam di- 
verlis eandem perveftigaverim modis, eun- 
dem non nifi ex conjun&is confiftere tubulis , 
duntaxat confpicere potui, qui admodum exi- 
les, ac omnes ex intima parte dentis originem ducunt fuam, 
adeo ut unquam aliquos quiverim detegere tubulos , quilon- 
gitudine fua verfus longitudinem dentis jacebant. 

Mihi vero cam dentis partem , ubi admodum exilis eft: ac 
proxime Capiti Elephantis counitus fuit , examinanti, 
admodum dilucide apparebat , alterum finem tubulorum , 

A den- 
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2 Antonii dc Leeuwenhoek 

dentem conficientium , ex cavitate dentis originem trahere 
fuam , altero vero fine tubuli decurrebant ad circumferenti- 
am ejufdem dentis, ac ibidem Dens fquamofis particulis in 
fefe jacebat, quapropter animum inducebam meum , num- 
ne unaquaque fquamofa particula ea eflet craffities , quam 
dens uno aflumpfcrat anno. 

Has meas perfequens obfcrvationes , ac eam Dentis par- 
tem perluftrans, ubi, prout oculis apparet noftxis dens, firmirer 
conclufuseft , ac nullam omnino habet cavitatem , ibidem re- 
periebam fere in medio, eundem parvam habere caviratem* 
per quam cavitatem , mihi imaginabar , illud continuum ali- 
mentum , fuftentationi & incremento dentis neccfiariutn 
tranfmitti debere, ac tubulos circa hanc parvam cavitatem ob- 
fervans, hos omnes quoque originem fuam ex hac cavitate ha- 
befe, confpiciebam , ac diftentos jacere verfus circumfe- 
rentiam Dentis. 

Mihicurfum horum tubulorum paulo remotius ab hac ca- 
vitate conanti afiequi, confpiciendi ergo, num ex unoquoque 
horum primorum tubulorum iterum alii diverfi conficeren- 
turtubuli , hucufqueerat imperferutabile. Quod autem mihi 
hac de re imaginabar , erat, quod unufquifque tubu- 
lus ofieus fex parva*ca vitate Dentis initium ducens fuum ) fe- 
met ipfum variis inter fe involvat involucris, atque hoc mo- 
do , tantum multo majori egeat loco , ut hoc medio den- 
ti fuam tribueret craflitiem : verum etiam ut hoc medio ad* 
dentem magna deferatur fortitudo. 

Dentem Elephantinum in longitudine in diverfas difle- 
canti particulas, certum ac inconcuffum mihi efle videbatur, 
eundem ex magnis tubulis, in longitudine dentisjacentibus, 
efle confe&um j fed hcc rurfus perquam accurate con- 
fpiciens , nulla omnino alia vaia agnofeere quibam, 
quam quae diftenta jacebant ex centro verfus circumfe- 
rentiam Dentis. 

PcrrQ 
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Continuatio Epijlohrnrtf. 5 

Porro dentes exertos juvenum Porcorum obfervavi , ac 
quoque contemplatus fum, illorum formationem ex nullis 
aliis particulis confifterc, quam ex conjunftis tubulis 3 cun- 
dem in modum ex cavitate Dentis originem trahentibus / 

fuam , ac altero fuo fine in circumferentiam dentis ufquC 
mihi finire videbantur. 

Poftea formationem Dentium Humanorum confpiciendo 
deditus fui 9 acquifitis a quodam libitinario (eum in finem 
a me poftulato ) diverfis magnis humanis dentibus ( quos 
dentes molares nominamus} in iifdem quoque confpexi ,eof- 
dcm ex nullis aliis confiftere particulis, quam»ex 'conjun- 
gis tubulis,ex cavitate dentis originem trahentibus fuam, 
ac in circumferentiam ufque ejufdcm finientibus. 

Uc jam, prout polium, formationem eorum ob oculos 
ponerem , particulam duorum diftinttorum Dentium depin- 

Fig: 1. A.B. C. eft 
Dens humanus, quem ab 
una parte five latere , di- 
midiam fere partem ra- 
dula derafi ; at non eum 
in finem, ut cavitatem 
* in eodem ( pluribus no- 
tam)indicaremjfed dun- 
taxat ut tubulos, os con- 
ficientes, ac continuo ex 
cavitate e jufdem prode- 
tintes,8c ad circumferen- 
tiam ufque finientes , in*» 
dicarem : Attamen fciri oportet , hofce tubulos , qui hic in eo- 
dem indicantur , oppido perquam exiles efle ; ac non bene ag- 
nofcendos , nifi mediantibus perquam perfpicaciflirais Mi- 
crofeopiis. 

A 2 Fig: 
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+ Antonii de Leeuwenhoek ’ 

Fig ; 2. G. H. I. cd Alter Dens, qui defuper eoufque de- 
rafus ed radula, ac in longitudine diminutus cft ,ufque dum 
ad cavitatem perventum fit , in eodem indicandi ergo, 
quo modo tubuli, Dentem conficientes , in rotunditate ab 
eodem defluant five decurrant , omnes tubulorum fines, 
circumferentiam Dentis conficientes[quo ufque illi extra gin- 
givam confidunt, ac per confequens ab aere comprehendun- 
tur] fupra modum funt duri, & funt veluti durus cortex 
Dentis i atque hunc corticem extrinfecus intentis confide- 
dcrantes oculis ,compericmus, unum Dentem quidem qua- 
draginta , atyum vero Dentem quidem quinquaginta circu- 
li ad indar rugas five carpturas habere , qua: aliquibus in lo- 
cis incurvationibus funt indruftee, prout hic in adumbrata 
corticofa parte Dentis Figura 3. D. E.F. paucisaliquotcircu- 
li ad inflar particulis indicatur. 

Caufam harum circuli ad indar rugarum circum Dentem, 
hac in re confidere, mihi imaginor, nempe unamquamque ea- 
rum illud ede fpatium,quod dens intra diem aut quoque intra 
menfem [ dum Dens accrefcit ] extra gingivam protrufus efl. 
Ut, exempli caufa , fumamus , corticem Dentis quinquaginta 
circulos fi ve rugas habere, hoc cum ita fit,Dens intra quinqua- 
ginta infequentes dies aut menfes,per gingivam erit protrufus. 

in Dentibus nodrorum puerorum, cum eofdem mutant, 
ac quoque in Dentibus multorum juvenum animantium con- 
fpexi, eofdem inferne circa radices omnino cavos five pa- 
tulos ede; atque hoc modo mihi quoque imaginor, radices 
liorum Dentium molarium in prima fua formatione hoc mo- 
do quoque fuiiTe conditutas; fed eafdem lapfu temporis in 
fpongiofum oS edfe mutatas, per quod os multa fanguinaria 
aliaque vafi tranfmeantfive permixtafunt, per qua» vafi con- 
tinuo alimentum ad cavitatem dentis defertur , ac porro aper- 
turam five Dentis cavitatem ede oppletam nervis, fanguina- 
riis aliifque vafis , qiux fefein tot parva vafculadifpergunt, 
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tit unufquifque tubulus ofleus,non tantum in initio fivein- 
cremcnto ab his vafculis magnitudine fit adaudusj verum 
etiam mediantibus his vafculis [ Dente adhuc fano ] continuo 
alatur & fu ftentetur; Prasterea mihi imaginor, exigua yafcula, 
tubulos offis alentia ac fuftentantia , non finire in luperficiem 
Dentis [ pro ut Dens in Gingiva confiftit ] fed alimentum per 
hos ofleos tubulos perfluere, ac fines horum cfleorum tubu- 
lorum iterum mutari in mollia vafcuia, fele per gingivam 
difpergentia , atque hazc vafcuia max imam eflecaufam, qua 
..Dens Gingiviecounituseft. 

Quando igitur formationem & Dentis fuftentationem hoc 
modo conftituimus, ut hic antea didum eft, haud difficile 
nobis imaginari pofliimus , ofleos hos tubulos [quiafuntob- 
firmati, ac fefe dj^fare nequeunt] facillime crafla aliqua, 
materia pofle obftrui , & hoc fi ita fit, ftatim vafcuia, in- 
trinfecus in cavitate Dentis fita , & per qua: fuccus ( ob ob- 
ftrudififfimos ofleos tubulos} transmeare nequit, fefe e ve- 
ftigio dilatabunt. Hsec dilatatio ut magnum excitet dolorem , 
necefliim eft: , ratio eft, quia omnia vafcuia, inrrinfecus 
in cavitate Dentis fita, fefe invicem maxime comprimunt, 
quoniam illa fefe nequeunt dilatare *, extumefeere , aut con- 
denfari, quemadmodum alia vafa fefe dilatare poflunt , quae 
tam arde ac undique in foiido ofie non funt conclufa. 

Aliquibus jam oiTeorum tubulorum in Dente obftru- 
dis » ac obftrudis manentibus , facillime nobis imaginari 
pofliimus caufam, quare noftri Dentes , alii a latere, alii 
vero fuperne parvo in loco corruptionem quandam recipiant, 
reliqua vero parte Dentis per aliquotannos manente fanafi- 
ve integra. Ad quantitatem refpedu craffirudinis Dentis jam 
temporis ob oculos ponendam, exiguam admodum particu- 
lam ejufdem microfcopio oppofui , illudque microfcopium 
pidori in manibus tradidi , juffiquc illum depingere , quod- 
cunque videret (reinefeius, quam videret) atnuhidicen- 
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dum eft, hos tubulos in hoc Dente mihi multo majores oc- 
currere, quam hucufquc in ofle alicujus animantis aut in 
Dente Elephantino contemplatus eram. 

E'ig. 4,. K. L. M. N. eft minutiffima particula Dentis 
Humani, quem dentem molarem nominamus; Ratio, ob 
quam tubuli uno loco obfcuriorem fi ve fubnigrioremeffen- 
tiam habere videntur , hxc fola eft, quia tubuli eo loco , quo 
fubnigriores funt, cumulatiores in fefe jacent, hoc enim fru- 
ftulum oftis non erat difeiflum fed fifilun. 

Latitudo hujus Dentis propemodum erat bis quinta pars * 
longitudinis pollicis, & pro optima mea fupputatione, judi- 
cabam in longitudineuniusquadragefimiequintx partis lati- 
tudinis pollicis, me videre centum & viginti tubulos, hoc igi- 
tur eft in longitudine unius pollicis,quin<0e millia &quadrin- 
gentos tubulos: fi jam talem dentem molarem, pro ut hic fupra 
pi&umeft, ftatuamusefle rotundum, tum longitudo fi ve dia- 
metrus dentis molaris eft 2 iso craflioreft uno tubulo, ex quo 
dens eft compofitus, & quando hunc numerum per fe multi- 
plicamus, exinde numerus 4.822500 exiftet: in fumma igitur, 
proportio unius tubuli oflei eft nm™ ad craffitudinem 
dentis. 

Quandoquidem jam temporis mihi fatis fuperque forma- 
tionem Dentis humani ob oculos pofueram, attamen hifce 
mihi nondum fatisfa£him judicavi-, fed mihi dentes anterio- 
res , maxillam capitis Bubuli difeindi curavi; fimulac bos 
erat ma&atus , duntaxat inquirendi ergo formam materias 
aut vaforum, cavitates dentium opplentium. Ac ftatim di- 
verfos dentes anteriores ac molares diffidi , ac magna admi- 
ratione contemplatus fum, ea vafa, quae per parvas apertu- 
ras in infimam Dentis partem transmeabant , ac in cavitatem 
dentis pervenientia eandem cavitatem implebant, ex tam 
innumerabili & inexcogitabili numero fanguinariorum alio- ' 
ruraque vaforum coniiftere, ut conceptu eftetimpoffibile; 
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Continuatio Epijiolarmn . j 

imo perplurima confpicicbam vafa reipfa tam parva atque 
exilia, quam tubuli ipfi funt , ex quibus dens confiftit, in- 
ter qua: vafa, quoque erant vafa fanguinaria, quae in parvos 
ramufculos fcfe iterum difpergebant : in pluribus autem va- 
fis nullus erat agnofcend as color , quapropter cogitabam , 
numne adhuc nunora refiderent vafa, omnem vilum effu- 
gientia. • 

Omnia, h.xc vafa in membrana five tunica fita erant, quae 
fefe haud difficulter ab offe feparari fi nebant} & quando ali- 
quot dentes per quatuor aut quinque diesomiferam , ante- 

3 uam eos diffinderem (quo in tempore omnis materia humi- 
a, qua: intra vafa antea fuerat ,exhalarat) aliquibus in locis 
intra Dentem rubicundam fanguinis materiam contemplabar , 
quae in tubulosoffeospenetrarat,undcaliquitubulirubicun- 
dum affumpferant colorem. 

Intra cavitates aliquorum Dentium contemplabar quoque 
rotunde exaltatas gibbofas excrefcentias effc excretas. 

Porro hujus quoque Bovis maximos dentes molares nun- 
quam fuifife elapfos aut mutatos animadverti, parvi enim 
dentes five molares , quos bos , dum adhuc admodum ju^ 
venis five vitulus, habuerat , undiquaque alio offe circum- 
dufti erant, adeo ut non tantum admodum diftin&e parvum 
Dentem in magno Dente diftinguere poffem ; verum etiain 
eundem diffindens, non tantum primo confe£hts parvus Dens 
aut Molaris fefe feparabat ab offe, quod circumdti&um erat ; 
verum etiam fubnigra materia , qux extrinfecus Denti five 
Molari accreverat , dum bos adhuc juvenis fuerat, (ac qua 
materia hi Dentes molares extrinfecus aliquo modo erant cir- 
cumdati ) & quae circum parvum five internum Dentem lo- 
cum adhuc habebat fuum , confirmabat adhuc multo magis , 
beftiam hanc in juventute fua maximos fuos Dentes molares 
nondum permutaffe, fed augmentum illius duntaxat hinc 
exoriri, nempe, circum primum confeflum Dentem osac- 
* ere- 


Digitized by Google 



8 * Antonii dc Leeuwenhoek 

crevifle, & hoc quidem ex fanguinariis aliifque vafis , inca- 
viratc illius oflis litis , quod ultimum confcftum erar. 

Subnigram materiam, in primo confe&o Dente fitam , 
inde defu mens , atque mediante microfcopio obfervans, non 
tantum herbaceas efle particulas dignofcere quibam, verum 
enim vero gramen efle, diftinftiffimeconfpiciebam , quod in 
parva fruftula diffrafhim erat : herbacei enim tubuli, ex qui- 
bus gramen compofitumeft , mihi continuo tam dilucide ob- 
viabant , veluti excrementum Bovis contemplabar , qui quo- 
tidie gramine vefcitur. Poltea Vitulorum obfervabam Den- 
tes , ac aflidue in Dentibus molaribus cavitatem efle compc» 
riebam , quae cavitas , dum Vitulus adhuc juvenis eft , car- 
nofa materia eratoppleta. Adeo ut jam mc adhuc magisquam 
anteacertum reddere poflem , circum primo confeCtum Den- 
tem os accrevifle } prxterea ftatuebam fufeam materiam , cir- 
cum primo confeCtum Dentem fitam, & £ prout oculis ap- 
paret noftris) fubnigram efle materiam , tantummodo gra. 
men efle, quod denti agglutinatum eft, aut dum beftia ad- 
huc juvenis erat, accrevit. At, num hoc locum habeat in 
omnibus bobus, num hoc cafu contingat, niihi huc ufque 
ignotum eft. 

Diverfas Boum maxillas obfervavi, ac plerumque conti- 
nuo vidi tres anteriores aut minimos Dentes molares non 
efle circumductos altero Dente, fcd eofdem priorem habere- 
formationem anjam Dentes molares ,dum Boves adhuc ju- 
venes funt , excidiftent , ac rurfusalii in locum priorum ex- 
creviflcnt, aut denique an animalia hsec Dentes hos recipi- 
ant, dum annos duos aut tres vixerint, nondum accurate 
perveftigavi. Dente Bubulo contemplato, Caput Equinum, 
Cani obje&um , undiquaque carne nudatum , contempla- 
bar j ex hoc Capite mihi dentes aliquot magnos diverberari 
curabam ( quos nos dentes molares nominamus) hofce Den- 
tes diffindens, contemplabar omnia fanguitiaria aliaque va- 
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‘fa,quae cavitatem dentisoppleverant,omr.iaevanuifleacputre- 
fadla efle: ac repericbam duntaxat in cavitate circa fi ve ad os 
auciflimam admodum materiam jacere arefa&am , quam mi- 
i eam imaginbar efle materiam 5 quae ex putrefa&o fanguinc 
acejufdem vafis remanfiflet. Praeterea olli quoquealiquot par- 
vae elevationes veliiti annexxerant.quascarnofasexcrefcen- 
tiasintracavitatem Dentis efle, mihi imaginabar. Attamen eaf- 
dem ab ofle feparans,me in mea opinione deceptum efle judica- 
bam , & id cb hoc folum, quia fele haud difficulter ab olle fepa- 
rari permittebant. 

TalefridtulumMicrofcopiooppofui,& nifi haec particula pu- 
trefa&a materia circumdata fuiflet, perpulchram indicaflet live 
demonftrafletcryftallinameflentiam.Ac quoties particulam ab 
ofledefumebam, & Microfcopio opponebam, continuo tamen 
diverfam oftendebat figuram, plurimae autem omnium huc ten- 
dentes , ut oblonga cryftallina inftruftx eflent eflentia , & hxc 
majori longitudine, quam craffitudine ac latitudine praedita e- 
ratj haec memorata particula grano arenae craflae non erat major. 

Circum circa tantum harum cryftailinarum particularum 
coUegi,ut eaedem magnitudinem capitis exiguae aciculae xqua- 
rent , quibus contemplatis, particulas falinofas efle judicabam 
admodum exiguae parvitatis, atque has permixtas fu ifle per 
fanguinaria aliaque vafa,atque has particulas falinofas una cum 
putrefa&ionefanguinis efle coagulatas. Hanc memoratam exi- 
guam quantitatem particularum falinofarum novoimpoiui vi- 
tro , atque his circum circa duas aqux guttas admifeui, atque 
hoc modo per viginti quatuor horas confiftentem omifl , poft 
quod tempus circiter media pars aqux it) auras abierat , reli- 
quam partem aqux tam pu- 
ram , ut potui, ab innatantibus 
jv B c d E particulis feparavi, atque hanc 

aquam, poftquam maximam in 
partem exhalaverat, obferva- 
B vi, 



Digitized by Google 



io Anto^Ii de LfefeOWfeNhoEK: 

vi , atrque in eadem incomprehenfibilem numerum oppido- 
perquam exilium figurarum falinofmim contemplatus furo* 

Porro rurfus tantum aquar , ut antea dnflum , quinque di* 
verfis vicibus , & quidem dtllin&is diebus , in has perfudi 
particulas , atque cum iifdemegi,ut antea di&um , ac conti- 
nuo unum eundemque habui eventum , nempe videndo iit 
iifdem illas multiplices parriculas falinofas. Sed quod me 
maximum in modum in admirationem abripiebat , erat hoc* 
quod per omne id tempus hi particulae , quas ex Dente de* 
fumpferam,& qua: revera particula: falinofe erant, nondum 
omnes in aqua edent a fe invicem feparatae » aut liquefacta:, 
fed quod plurima: adhuc rotae jacere viderentur: unde has par* 
ticulas falinofas fupra modum acutas fit rigidas e fle apparebat. 

Poftea adhuc alium Dentem ejufdem Equi diffidi ,atpet* 
quam accurate omne Sal, quod in una quatuor cavitatum erat> 
exinde dcfumpfi ,quod erat circiter magnitudinis grani Mi*, 
lii. Hoc novo ac recenti impofui vitro , & pro fupputatioftfc 
mea plus centies aqitffc purx pluvialis huic admifcui , quam 
Sal magnum erat : & pollquam foot fal &: aquam per qaattror 
St viginti lioras confiftere permiferam,ac ifto in tempore di vei> 
fis vicibus agitaveram, ut fal eo melius liquefieret [in qtio tem* 
pore fal circiter dimidiam partem cum aqua eoum tum efle vi* 
bebatur ] parum hujus aqua: fumpli , ac eandem maximam ih 
partem exhalare permifi , ac tum temporis eandem medianre 
Microfcopio vifui oppofui meo ubi tum mihi rurfus xque at 
fupra incomprehenfibilis multitudo pereximie exilium figura* 
rum falinofarum occurrebant, caedemque di veri arum forma* 
futtiSc magnitudinvmjac illsc, quae quidem numero plurittiBfc 
Crant , confidebant ex oblonga tetragona (five quatuor late- 
tfum} figura /ut A. aliae vero, quae admodum numero paucae ac 
quoque tetragome erant, habebant figuram lit. B. ac quoque 
fcliquie admodum paucx,qua: hexagonx erant , ut Fig. Q. dc 
quoque videbam aliquas admodum paucas falinofas figuras ja- 
centes , 


CfintimaJto EpifloUtum. < ' n 

.cente$,qwfc tetragona erant, ut B.&Edcquoqueiqnsa hexago- 
nx & pentagona erant , iitFtg. F& G. prxterea quoque ocuk* 
quidem meo occurrit admodum perfecta triagona figura , ut 
H. at illae, quae omnes figuras falinofas numero fuperabanr, 
erant graciles, oblong®, tetragen® figurae , quae hic Ut. 1. indi- 
cantur. Praeterea quoque magnus erat numerus figurarum fa* 
Irnelarum , quas «uh-i , ah utra que parte acuminatas concurre- 
re five finire, videre imaginabar , prout hic Iit. K. indicantur. 
At ob eximiam exilitatem , qua h®particul®infti , u&® erane, 
pro beneplacito meo me ipfiim de iifdem certum reddere ne- 
quibam. Haedo® poftrem® falinofiq figur®,nt I& K. exte- 
riori Hqooris parti adjacebant, ac omnium prim® conficie- 
bant or. At quod partihi hic admirabar , erat , quod mih i pau- 
cae aut nui 1® figurae occurrerent , quales vulgare noftrum fol 
habet , nempe accurat® tetragorxc aut quadrat® figurat : Prae- 
terea admirabar, hafce figuras falinofas pluviofa aut humida- 
tempeftate non tantum coagulare , fed etiam coagulatas hafce 
falinofas figuras in humidifiima tempeftate non mutari in a- 
quofam materiam. 

Hic ante» dixi de formatione Dentis Humani * nempe Os 
confiftere ex conjungis tubulis, qui ex intima parte Dentis 
initium capiunt fuum (ubi Dens fanguinariisaliifque vafisop- 
pletuseft)& fianmt adfuf erficiem ufque ejufdcm. Ejufdem. 
formationis quoque iunt Dentes Equini atque Bubuli, hac 
duntaxat cum differentia, ut priores cavitates in primo con- 
fe&is Dentibus , cum fenefcunt(aliqu® maximam in partem, 
ali® omnino) oflea impleantur fubftantia five materia , qu® in 
albedine reliquam partem Dentis fuperat ; at ultima h®c fub- 
ftantia minime tam dura eft , quam primo confe£tum os : ita 
ut fanguinaria aliaque vafa,ex quibus Dens confe&us erat, om- 
nino pereant ; & quando jam circum primum dentem novum 
osexcrefcet,denuodenovonova vala finguinaria conficiun- 
tur , qus in cavitatibus ultimo confedi ollis collocata jacent, 
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qua: nova aut ultimo confe&a vafa fanguinaria in Dente Equi- 
no quatuor diftinftis locis formantur. 

Porro praeterita hyeme praparando aliquid , unde poftea 
mihimet ipfi adminiftrarem , occupatus fui, at obfervatio- 
nes interea temporis a me inftitutas non annotavi: fed jam 
temporis inter alia occupatus fum obfervatione diverforum 
feminum , quae quotannis utilitati humani generis feminantur, 
atque has obfervationes fuo tempore ad i>lobilitates veftras 
tranfraittam. 

Pifrori [ qui quoque laminarum fculptorefl: ] imperaveram* 
ut huic annexas Figuras quam accuratiflime depingeret, quare 
a meexpoftulabat, ut ei eafdem aeri infcutpere permitterem* 
quia eaedem terra rubra non admodum bene depingi poterant* 
atque haec eft caufe , quare V>bis impreflam harum figurarum 
imaginem transmitto: hdce finem imponens, inter alia ma- 
nebo, 

NobiliJJlmi Domini , 

\ 

Veftrarum Nobilitatum obfervan* 

•fc tifllmus 

i , 

• • 

A. de LEEUWENHOEK. 
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EPISTOLA dep Mey 1687, 

Data ad Regiam Societatem. 

TRACTANS 

Quo ordine farinacea fubftantia , ftve. materia fe- 
minibus infundatur i de fabis vulgo dtttis Coff.in qua parte hujus 
faba recens planta fit a fit. Recens planta ex hac faba defumta. 
Flofculi , qui in recenti planta hujus faba excreveuint. Sal & 
multum olei tn fabis Coff. Nulla farinacea fubftantia tn fabis 
Cofft : & ideo ha faba debent effe tofta , antequam eadem in pul- 
verem pojfunt redigi. Fabas Cofft parumper f altem effe tomen- 
i das , & tn minutijjimas efSe redigendas particulas. Formatio 
fabarum Cofft. Faba Cofft , tn parum aqua depofita , herbaceum 
ac gamineum recipiunt Color em : 

Dtlfi II i « HtlltnJU J<»r; 

t • 

Nobtlifftmi Domijti. 

Oftquam faepius cogitationibus meis perpen- 
difiem globulos, fi ve farinaceam fubftantiam, 
quae pro primo alimento recenti planta: [qua 
multa femina funt gravida] infervit > & unde 
maximam in partem femina confiftunt:nempe , r 
num tales globuli , qui farinacea funt fubftan- 
tia, irregu lar iter, fi ve ordine quodam intus in cavitatem * 
feminum infundantur. 

Prxterita xftate circa autumnum femen Mefpili ("quod fe- 
men nos lapidesMefpili nominamusMiffindendo occupatus fui, 
ut originem plantae ex nucleo iftiusmodi lapidis defumerem: 
attamen quotiefeunque 6c quot lapides Mefpili aperiebam , 
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nunquam tamen perfedtam recentem plantam in iifdem re- 
perire quivi, ob caufam, quia nullus perfc&us nucleus, 
live medulla , in ullo lapidum formarus erat : num igitur hoc 
fit ex defedtu fufficiencis alimenti, an vero quod duruscor- 
tcx nuclei (quem Mefpililapidem nominamus ) nimiscito in 
crefcendo obduratus fuerit , ac propterca non fatis fefe dilata- 
re potuerit, ac hoc modo in cavitate lapidis non fufficientem 
potuerit recipere fubftantiam,nondum certo affirmare pofTum, 
quanquam hoc ultimum mihi fimillimum veri videatur, quia 
omnino parva in lapide cavitas exiftebat. 

Quod autem anima meo in hac obfqrvatione fatisfaciebat, ' 
erat, quod pauca haec farinacea fubftantia , quam ex diverfis 
Mcfpili lapidibus defumebam , mihi perquam dilucide indi- 
cabat globulos , farinaceam fubftantiam in femine conficien- 
tes, hic non irrcgulariter in cavitatem, fi ve in involucrum fe- 
minis infundi, fed per hos primo confectos globulos >five per 
farinaceam fubftantiamfeminis,cootmuomatcriam five fub- 
ftantiam tranfraitti , quae rurfus in globulos coagulat. 

H os primo diftos globulos rurfus ex minoribus globulis ef- 
fe compofitos agnofeere quoque quibam. Ob hoc igiturob 
oculos ponendum, ut ea de re eo melior conceptus formari 
pofiet, parum hujus farinacea: fubftantiae Cquae nucleum fivq 
medullam confcciflct) depingi mihi vifum fuit , pro ut eadem 
Microfcopio oppofita erat. 

Fig i A. B. C. D. Eli parum fupra memoratae farinacea* 
fubftanciae, i« qua liquido confpici poteft , unum globulum 
alteri concatenatum & counitum efle , ac unum ex alio prode. 
untem,& etiamfi in aliis farinaceis feminum fubftantiisjhas- 
particulas tam diftin&e nobis confpicere non detur , neque* 
globuli tain ardfe & firmiter inter fe fint couniti , quemadmo- 
dum hic confpicimus , nullus tamen dubito , quin alimentofax 
fubftantiac , ex quibus globuli prodibunt , per primo confccios . 

- globulos protrudantur, atque hae fubftanti* ad extremum ut- 
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fimo confe&orum globulorum progreffie, coagulant ibidem 
rurfus in globulos ,6c hoc modo fcie res quoque habere cum 
multiplicatione particularum adipofarum in anirr.anrious , 
mihi imaginor. Porro rurfusper aliquod tempus obier ratione 
quorundam feminum occupatus fui , ac inter alia fabarum 
C offi ; qua; jam temporis quoque in hifce noftris regionibus 
magni ufusfunt,ad prxparationem noti illius potus Cotfij 
pruno igitur fcire ddideravi,quo modo illae in plantam excref- 
cant. Quem in finem igitur perfe&as Coffi fabas cortice fuo 
adhuc circumrefticas , elegi. 

Fig: 2. E. F. eft nux five cortex, in quo ordinario duas 
Coffi faba:, fepimenro quodam fepararo:, jacent, fed , eam 
fabam, quam nos fimplicem efle fabam putanuis,exduabus di- 
-fhn&is confiftere fabis, optime comperi , & talis duplex fa- 
ba in fe in vicem optimo ordine eft difpofita,pm ut duos nucle- 
os in Amygda!o,nucc Avellana, pomo Armeniaco difpofitos ei- 
fe confpicimus. 

- Fig: 3. G. H. Eft Nux five Cortex adverfa parre circa 
medium apertus , ubi duas fabas cum planis fuis lateribus ad fe 
invicem videmus jacentes. G. eft pars illa, quae plantae fuit 
annexa, & per quam alimentum recepit fmrm. Et I irerre H. illa 
pars adjuncta eft , in qua recentes plantae in fabis conficiuntur. 
¥. I. K oftendit fabulam Coffi , planitie fua fupra jacentem. 

In litera 1 . orbiculum ejufmodi Fabulae defeidi , eundem- 
que paulo majorem depingi cura vi, duntaxat indicandi ergo, 

2 ua m pirte Fubae planta itta fit. Fig. 5. L. M. N. defeif- 
im adumbrat orbiculum >& litera O. indicatur > qua in paN 
te Faba: recens. formetur planta, ubi illa pars, qua: in caudi- 
cem exerdeer, e transverte dilfeda -eft. 

- Porro di verias Coffi fabas per aliquod tempus in aquam de- 
pofui , ut tum remporiseo commodius initium planter exinde 
defumere poftem , idemque Microfcopio oppolitum depingi 
poifet , pco ut hic Fig. 6. P. K. S. T. V. indicatur. 
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Q. R. S. T. V. funt tria formata folia , in quibus mihi va- 
fa,& globuli, cx quibus ifta confiftunt,in aliquibus admo- 
dum d iftm&a occurrebant , ac quidem praecipue, ubi folia non 
-duplicia aut triplicia in fe invicem jacebant. Paucis aliquot 
globulis formam folii indicavi, eademque circa T. depidfa 
confpicicnda eft. 

"P.Q. V'. eft illa pars , unde radix & truncus primum fuura 
initium defument. Hoc plantae initio per aliquot menfes Mi- 
crofcopiooppolito , folia aliquo fitu obdu&a funt:& quem- 
admodum ordinario primum incrementum fitus in truncu- 
lum conficitur ,& poft illud tempus ex fine iftiusmodi trun- 
culi globulus formatur, & ex hujusmodi primo formato globu- 
lo rurfus aliquot centeni globuli , adumbrantes hoc modo ar- 
bufculam, quemadmodum etiam hi multiplicesglobuli gravi- 
tate fuaa fe invicem difrumpentes quoque arbufcuLas adum- 
brant , pro ut ante aliquot annos a me adhuc di£tum eft : hic fi- 
tus longe aliam omnino adumbrat figuram , multo propius cum 
floribus convenientem, pro ut hic in ultimo difta Figura 6. li- 
teris A. A. A. A. indicatur. Sed hujufmodi fitus faepius 
mihi quidem occurrit , imo in cadavere pediculi; ac quoque 
ex aculeo pediculi ,& jam nuperrime ex fruftulo corticis ovi 
Bombicis. 

Porro fabas Coffi igni admovi , & quidem hoc modo veluti 
eafdem vellem torrere fi ve deurere , ac magnam copiam oleo- 
fi ac aquofi humoris hoc modo ex illis provenire obfervavi. 
Has tolxas Fabas in fruftula confregi , ac fruftula illa exigua 
quantitate purae aquae pluvialis perfudi , atque hanc aquam, 
particulis Coffi fubmerfis, in aurasevolare five exhalare per- 
mifi,ac tum in eadem magnam copiam oblongarum particu- 
larum falinofarum di vcrfce magnitudinis obfervavi (fed plerae- 
que fupra medum erant exiguae) omnes illarum fines decurre- 
bant acuta: five acuminata:, ac in medio erant craffiflimz. 

Poftea fabas Coffi , tara aridas > pro uc nobis advehun- 
tur 
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tnr vehementer admodum prelfi , qua preflura ex his major co- 
pia olei quam cogitari poflet)provenit,quod oleum quoque ob- 
iervavi atque animadverti idem admodum clarum & exile elle. 

. Porro Coffi fabas ab omnibus partibus in exiguas difiecui 
particulas,8f continuocomperi easdem valde apertas & fpongi- 
ofa s elfe, quam aperturam i n nullo alio femine( huc ufque a mc 
obfervato fi ve confpe&o} quam in olle Palma: inveni. Nam 
quemadmodum, fere omnia femina(initio plantarum , quod 
eadem in fe continent, jam omilfojex farinacea confiftunt fub- 
ftantia , fi hoc femen non nifi ex ramofis in fe invicem conlfat 
particulis cavitatibus multis in locis oleo oppletis : nam cum 
exiles admodum orbiculos a fab.adifcidifiem , vifu meo oleum 
clariflime ccnfpicere & ex inde defumere quibam. 

Confpeda jam formatione fabarum Coffi, minima admira- 
tione dignum eft , has fabas in farinaceam non polTe redigi fub- 
dantiam* nifi primo fint toltx aut perultx: torrendo enim 
multum olei depellitur & abfumitur igne , ac ramofx particu- 
lae fiunt debiliores , & quo durius funt toltx , eo facilius in 
mortario in pulverem poliunt redigi. . 

Me autem quod attinet>iftasCom fabas, quibus aqua deco- 
ctis , anteannum pro potu matutino fubinde ufus fui , non ad- 
modum peruri permitto , exdemque faba: tam fubtiliter tru- 
duntur, live in tam exiles rediguntur particulas, ac perferi- 
cum cribrum tranfmittuntur , ut in iifdem ne minima qui- 
dem durities digito animadverti poflit, non aliter quam fi fa- 
rinam inter digitos haberemus. 

Harum Com cribratarum fabarum quasdam quantitas can- 
tharo hunc in finem prxparato imponitur, ac aqua pluviali per 
aliquod tempus cocta ,& adhuc coquente, perfunditur ; ac 
poltea hxc Colli commixta materia rurfus in ignem conftitui- 
v rur , at non eoufque dum coquat , &: poftea dum parum tem- 
poris ab igne fuerit femota, hunc Colli bibo potum. 

Hic memoratus conficiendi modus non quidem magnum 
adfert luprum , fed fapore jucundior iftis , qui adultum fapo- 

C rem 
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rem nihili xftimant: cum enim fabx Goffi vehementer de* 
ardentur , ac in majores tunduntur particulas , tum eae- 
dem multo citius in pulverem redigi ac percribrari pof- 
funti ac potus citius darefcet, ac propter ejufdem ama- 
rum & adiiftum faporem fefe latius diftendet, ac plus li- 
quoris fttppcditabit } prxfertim cum toftae ac cribratae Coffi fa- 
bar fimul cum aqua coquuntur. 

At fi judicemus , oleum & fal , quod in fabis Coffi reperi- 
tur, plus commodi noftro afferre fanguini, ac aliis corporis 
noftri partibus > nobis exigua toftura fi ve peruftio fabarum 
Coffi prxferenda eft majori peruftioni} in ca potus Coffi,- 
quem antea, me matutino tempore confumere, dixi, fuperfi- 
cie permagna copia particularum oleofarum natat, qux par- 
ticulae oleofx minime tam multxeffepofiuntin fabisCoffi, ma- 
jorem in modum peruftis,in hujufmodi enim plusoleiigne 
abfumitur, ac per vim ignis abiguntur. 

Multi, potus Coffi valetudini non infervit, dicunt, nifi 
idem potus admodum clarus abfu maturi fi ve bibatur} at hoc 
diftum non magnarapud mecft fidei } quia apud meeft incon- 
cuffx veritatis , Coffi particulas ( oleo & fale , quas in eodem 
reperiuntur , fepofitis,five omiffis} tam duras & inflexibiles' 
effe,ut illx in partes corporis noftri ufque protrudi nequeant. 

Exiguum fruftulum a faba Coffi [poftquara ab eadem fru- 
ftum aliquod difeidiffem] abfeidi , idemque Microfcopio op- 
pofui , eum duntaxat in finem , ut Nob: Veft: apertas ac fpon- 
giofas particulas , ex quibus faba Coffi conftat , indicarem. 

Fig: 7. A. B. C. D. eftparticulafivc fruftulum fabx Coffi, 
quod non majus depingi curavi, quin dux arenx craffx illud 
contegere poflent. Loca , qux hic , ut oculo apparet , nullis 
aperrurisfuntdenotata , & quorum aliquot rurfus ex globulis 
conftare videntur, illa oleo oppleta funt. Quando faba Coffi 
cft difle&a, ac iltam diflectam particulam in digitos compri- 
mimus noftros , aut in aliud quod vis corpus , tum digiti noftri, 

Se 
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& illud corpus , quam plurimo oleo erunt commaculata [fe- 
cundum proportionem comprefllonis , quam efficimus ] imo 
affirmate polfim,* talem digitum aliudve corpus plus quam 
mille exiguis oleofis guttulis effe oneratum : at fciri oportet, 
fuperficiem omnium particularum oleofarum non perfe&e effe 
rotundam : fed particulas oleofasdivcrfis quoque in locis irre- 
gulariter inter fe effe collocatas. 

Saepe numere ad incrementum Coffi Tabas perducere cona- 
tu&fiim.fedcontinuoresfuccefiucaruit.Nurrihxc fuerit caufa, 
quod Coffi fabx nimis eflentvetuftx } numne in lcco,ubi ex ter- 
ra prodeunt , nimis arefiant , ut abfque putrefa&ione in longin- 
quas& longe femotas polfent devehi regiones, unde reliqui fuc- 
ci,qui alimento recentis plantxfqux in unaquaque faba forma- 
ta eft]infervire polfent , arefa&i funt,hoc mihieft ignotum. 

Sxpc numero quoque fabas Coffi puro m vitro fub aquam 
depofui,actumtemporisnec aqua nec 'fabae aliquem fi ve ul- 
lum recipiebant colorem: at cum fabas hoc modo in aquam de- 
ponebam , ut aliquot earum extra fuperficiem aquae parumper 
eminerent , tales fabae herbaceum five gramineum affumebant 
colorem , ac aqua quoque reddebatur herbacea. 

Hucufque non aliasfovi cogitationes, quin Coffi fabae effent 
terrae fru£his,8t quod eaedem ungulis annis eodemque modo 
confererentur, quemadmodum noftra pifa& fabae conferuntur. 

Sed cum ante aKquotdics cum quodam ProfefTore & eximio 
Botanico(qui ante aliquot annos inlndiaOrientali fuiffet)hac 
de re verba confererem,hic Dominus meerudiebat,hafce Coffi 
fabas produci , five femen arboris effe, quae in eam affurgit al- 
titudinem , ut in hac noftra Regione falices afiurgerefolent; 

Fropoficum meum fuit,utjuxta has adhuc plures mitterem 
obfervationes , fed ne juftos epiftolae limites tranfilirem , fi- 
nem imponam , ac elfe perfiftam, 

Kebilijftmi Demini , 

Nobilitatum Veftrarum obfervantiflimus 5c c. 

A. dc LEEU WENHOEK. 
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EPISTOLA de 13 Junii 1687. 

Data ad Regiam Societatem. 
TRACTANS, 

Quod origo plantarum , qu<e in grano Tritici (it <e 
jiunt , ex tribus plantis cum radicibus futs conflet. Quod planta 
Materna harum trium plantarum fexfolusmfb’utta fit , quod 
unum Tritici granum duas peculiares habeat membranas. Quod 
unumquodque granum Secalis , quatuor dijlintfts fit inftruttum 
plantis; & quod planta Materna fex quoque habeat dijtmffa fo- 
lia. Quod m uno Hordei grano quinque diflintt a fmt planta. 
Recens planta in Fagopyro quatuor habet folia, caque per totam 
jacent dtfperfa farinam. De recenti planta in Flor deo, in Se- ' 
mine i quo aves ex Canaria vefcuntur (Belgice Canary-zaat J 
ac in Acetofa. Quod illud , quod nos femen beta rubra nomina- 
mus ,non fit femen ,fed involucrum feminis , in quo 3. 4. aut 
femina funt collocata. De origine planta in femine Charophyli , 
Quod femen Raphani, femen Napi, femen Caulium, femen Braf- 
fica Cypria Italica, femen Raphani Htfpanici femen Sinapi , 
femen Rapa , femen Trifolii pratenfis , femen Cannabis , femen ' 
Cochleariorum, non farinaceam fubflahtiamfed duntaxat folia 
& radices mfe contineant. Quod femen Nafurtii totam recen- 
tem plantam in fe habeat. De femine Trifolii odorati. Quod Ar- 
bores & planta ab origine fve principio creationis fmt oriunda. 


Nobilijfimi 
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Dilfit i • HiUtniit I6t7. 

Nobiliffimi Domini 

Nter alia originem planta in Tririco quaeflvf, 
priufquam triticum ad fruticandum perdux- 
lflem , fed tantummodo parum temporis in 
aquam depofueram, aut aliquot Tritici grana 
in ore continueram meo , idque folum eum 
in finem, ut membranae , in quibus origo plan- 
tarum occlufa jacet, utcunque humefcercnt , & ut eo melius 
membranas a recentibus plantis feparare poflem. Poftquam 
igitur duas diftinftas membranas ab origine plantae feparafiern, 
originem plantae T ritici exinde defumpfi , eademque Microf- 
copio oppofui , ac e veftigio obfervavi , ejufdemquc conclufa 
folia ex nullis aliis particulis videri conflare, quam in altum 
adurgentibus vafis,quibufdanv incurvationibus & exiguis tu- 
berculis, quae tubercula duntaxat ex exhalatione humorisex 
iifdem orta efTe, mihi imaginabar. 

Fieri. A. B. C.D.E.F. eft initium totius planta, & E. F.D. 
funt illae parriculas,exquibus non tantum tres diftinftae radices 
prodibuntjfed fimul quoque funt tria diftin&a initia plantarunt, 
nam exiguae eminentes particulas F. A. & G. D. funt df- 
ftindfce plantae ,ita ut ex omnibus Tritici granis ("quod ani- 
mad vernone dignum cftj) non lingularis prodeat planta , fed in , 

unoquoque Tritici grano tria diftintta plantarum initia fbr- 
manttir. Et quemadmodum, in Cinaris fupremum fru&um 
maternam Cinaram nominamus, quia omnium aliarum maxi- 
ma eft, ac caeteras Cinaras pullos nominamus: eodem jure fu- 
pra eminentem plantam Fig: B. maternam quoque plantam 
nominare nobis licet ;ejufdem enim radix inferior omnium ut 
in Lifera E. eminet , ac exteras recentes plantas F. A» & D. G. 
ejufdeni plantas duos pullos nominare licet. 

C} Ut 
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Ut jam duas magnitudines principiorum harum recentium 
plantarum ob oculos ponerem , eafdem juxta magnum depofui 
Tritici granum , ac granum T ritici quarta parte circiter majus 
efie judicavi, ac diametruscjufdem quarta parte circiter major. 
Hoc cum ita fit, unum Tritici granum tribus hifce di(im$i$ 
plantis recentibus fexagjes -majus efie, dicere nobis iptcgrum 
cft, qupe plantas, in unoquoque Tritici grano conficiuntur^ 
qux quoque primum fuum alimentum ex Tritico «funt ic? 
ccpturx. 

Quando attentione fumma conclufa folia , jam fupra me- 
morata [ut A. J 3 ..C.] contemplabar, mihi firmiter imagina- 
bar, intrinfccus in his conclufis foliis, adhuc alia (alia con- 
fecta efie. 

U t hac in re mihi fatisfacerem , tantum effeci , ut prima fo- 
lia a fe in vicem feparaverim , & tum temporis duo interna folia 
mihi ob oculos pofui. 

Fig. 2. G. H. I. K. L.M. funt plantae alterius Tritici,cuju$, 
ut fupra dixi, prima illius folia, ut J. L. a fe invicem feparavij 
& K. funt folia , qux in primis foliis occlufa jacuere. 

Porro prima externa folia originis plantx 1 . ut& L. diffregi, 
ut eo melius, fi poflibile foret, duo interna folia aperirem, 
contemplandi ergo, numne intrinfecus rurfus minora effen* 
confeda folia. 

Poft diverfas operationes, quas circa principium maternae 
plantx in Tritico inftitui , tandem tantum effeci ,uthxc in- ' 
rerna folia tali modo a fe in vicem feparaverim, ut eadem non 

tantum mihi ipfi pofiem oftendere , verum etiam eadem Mir 
.crofcqpio oppofui , atque hocfpe&aculum laminx inciforiin 
manibus tradidi , ut hacc prima interne jacentia atque conduia 
folia,jam temporis a fe invicem feparata , pro ut illa confpi- 
ceret, depingeret. 

Fig: 3. N. O. P. Sr.Q^P. S. funt taliaduo folia afe invicem 
feparata, pro ut hic antea in Fig: 2 Utera jC. indicavi. 

Quod- 
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Quodque magis eft , non taurum in Matefna planta Tritici 
duo interna folia mihi ob oculos polui : fed praetetba tertium 
adhuc genus foliorum contemplatus ium ; qua: lamina: incifor, 
pro ut illa videbat , incidendo imitatus eft,qua£ hicinditta 
Fig. 3. literis P. indicantur. 

Porro haec tria principia recentis plantae in T ritico Fig. 1 .F. 
A.&C. D t e tranfverlo difcidi,ut ab F.adD. idquefolUm 
indicandi ergo, quo modo & quo in ordine h£e radices [live' 
illud , quod loco radicum & plantarum erit fi ve inferviet ] jux- 
ta fe invicem jaceant, ac prarterea multiplicia vafa, quae in 
hifce radicibus & plantis jam demum confe&afunt: nam etfi 
haec vafa nullis cavitatibus fint denotata , quia illi in iifdem 
non confpiciuntur , attamen funt vafa , quae fcifiura cultri fune 
oppleta. 

Fig. 4. A.B. C. eft primum plantarum involucrum , quod 
totum Tritici granum commune habet. Hoc involucrum cx 
riullis aliis conft at particulis , quam ex compofitis vafculis, 
quae in longitudinem T ritici difeurrunt , quae vafa e tranfverfo 
di(cifta,in eodem cortice indicantur, ubi circa B. eadem vafa 
parum in longitudine fua confpiciuntur. Secundum involu- 
crum paftim literis D. E. F. indicatur. 

Rationes,ob quas haec vafa five membranae tam longinquo 
ab H. I. K: origine plantarum locata funt , hae funt , quia hoc 
Tritici granum , admodum aridum , hic difle&um eft , qua 
fciflura hic membranae haud difficile a particulis farinaceae fub- 
ftantiae,in qua hae plantae locatae funt,fcfe feparari permit- 
tunt. Et quando hae plantae cum fubftantia farinacea , quae ibi 
intra D. H. I. K. F. G. D. locata jacet, aliquem recipiant hu- ‘ 
morem , breviffimo temporis fpatiotam late diftenduntur, ut 
fpatium H. E. K. I. impleanr. 

Sed hoc in paucis Tritici granis locum habet, nam cum 
plantarum principia , ac fubftantia, in qua jacent , arefa&ione 
quadam contrahuntur, contrahuntur quoque involucra , quae’ 

ple- 
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plerumque farinaceae fubftantix, in qua plantae jacent, affixa 
funt,pro ut hic in Hordeo indicabitur. H. I. K. oftendunt 
tria principia truncorum five radicum in uno Tritici grano 
e tranfvcrlo difeifio 

In iifdem inulto diftin&ius vafa confpicienda forent , nifl 
eadem cultri fciftura ( etiam ii admodum iit acutus} impleren- 
tur j & quando has didas particulas parumper hume&avi, 
eafdemque tum difeindo, oftendunt fele haec vafa multodi- 
ftin&iora , fed tam cito humor hinc non demigravit , quin hae • 
particulae tam irregulariter in fe contrahuntur, ut tum mul- 
to minus in iifdem contemplandum fit. 

De eo aurem , quod adhuc confpiciendum fupereft, con- 
tinuo conqueritur l J iclor, ifta exilia ac multiplicia vafa imitari 
ipfi impoflibile efle. 

Illa fubftantia , in qua recentes Plantae collocata: funr [ quas 
admodu m ex igua eft]& quae plantae diftindionem per colorem 
inter ipfiffimam farinam conficiunt, eft , quia globuli , farinam 
ipfam conficientes, non tam pellucidi funt , ac ideo non tam al- 
bi , ac farina eft , qux in majori particula Tritici jacet. Et hx 
dux fubftanrix farinacex diftin&x adhucdum feparatse jacere 
videntur, propter fubftantiam, qux in claritate albx farina: 
antecellit, pro ut hic D. G. F. indicatur. Quando Triticum, 
tibi hicetranfverfodifciflum eft , totum indicare vellem, ni- 
mis magnum in charta occuparet locum , & ideohic duntaxat 
pars juftx five ipfifllmx farinx in 1 ritico Literis a D. G. F. c. 
indicatur. 

Vafa , externum corticem five involucrum Tritici confici- 
entia , partim indicare animum induxi meum , quia , quando 
vafa fere ad finem, ac quoque ad finem Tritici perveniunt, 
jp forum incrementum non finiat in tubulis , fed quod eadem 
tum in crinitas excrefcant particulas. 

Fig. 5 . L : M.O.P. adumbrant tubulos, fi ve vala, qux plu- 
rima in longitudinem externum corticem Tritici conficiunt, 

nempe 
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nempe iftum corticem, qui Triticum concludit , prout Tri- 
ticum in faecis ad torum defertur. 

M. N.U. Sunt particulae crinita’, qua ex finibus vaforum 
excrefcunt. Itautluperna pars Triticimagnacopia horum cri- 
nium fit obdufta five concreta. 

Tandem quia fecunda corticula Tritici fefe admodum ju- 
cundam offert oculis , atque hoc ob tranfverfum ac re£tum va- 
forum curfum,ex quibus compofita eft, parvam illius parti- 
culam depingi, mihi vifum fuit. 

Fig. 6. Q; P. S. T. eft exigua particula fecunda corticula fi- 
ve Tritici involucri. 

Porro recentes Secalis plantas fumpfi , poifeaquam antea 
eafdem membranis five involucris fuis denudaveram. 

Fig. 7. A. B. C. D. eft principium plantarum unius Secalis 
grani , pro ut ipfa , Microfcopio oppofita , fefe demonft rarrt. 
A. a. B. D. funt ifta particula , ex quibus radices & trunci fi- 
ve ftramina prodiount five orientur. C. eft fuprema pars ex- 
ternorum materna planta foliorum. 

Hac folia quoque, prout in viribus meis erat, a fc invi- 
cem feparavi , ut interna quoque contemplarer folia. 

Fig. 8. E. F. G. H. I. funt alia planta ex uno Secalis grano 
defumpta. F. G. & H. I. funt duo extima folia, qua a fe in- 
vicem feparata funt , qua folia in praecedenti Fig. 7. literis B. 
C. D. partim indicantur. 

K. 8cL. Sunt duo folia, qua a jprimis five extimis foliis- 
comprehcnfa fuere , qua quoque a fe invicem feparavi , 
ut , fi pofiet fieri , in his ultimis adhuc minora offende- 
rem folia. Sed hoc efficere nequivi , ut Pi£fori offendere 
potuerim. 

Sed ex alio Secalis grano exiguas plantas defumpfi , atque 
externa diffregi folia, & duo folia partim diffecui , unde , in 
hoc efficiendo, tertium genus foliorum, nudius quam antea 
fefe offendebat. 

D Fig. 9. 
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Fig. 9. M. M. O. funt duo folia ia Fig» 8. liceris K. & L. 
indicata. P. eft tertium foliorum genus. 

Mihi quoque fxpius occurrit ligamentum , five vafa ■> qui- 
bus recens planta Secalis , farinacea: oecalis fubftanuae coumta 
fuit. 

Quindo jam radicem plantae Fig. 7. circa A. e tranfverfo 
difcindebam, tantummodo unum principium plantae Aquata 
diflecuerarn) animadvertebam »&■ quando paulo altius adB. 
aut D. radicem e tranfverfo difcindebam, ufque dum ad a per- 
veniebam , duo plantarum principia animadvertebam» & pau- 
lo longius diflecans ufque ad B. D. tria principia plantarum 
animadvertebam » adeo ut me fatis fu perque certiorem reddere 
polfem, etiamfi hucufque nunquam plura fimul , quam tria 
radium live truncorum principia videre potuilfem , attamen 
Ungulum Secalis granum quatuor principiis recentium planta- 
rum mftrti&um elfe. 

Nam A. a. funt duo principia maximarum recentium plau- 
tarum five truncorum , & B. & D. funt duo alia principia. 

Tandem inter multa Secalis grana, quae e tranfverfo difci- 
deram ,femel vidi, me omnia quatuor principia truncorum 
five plantarum [in uno Secalis grano ] una difcidilfefciffura. 
Haec principia plantarum Secalis quoque in farina quadam col- 
locata funt, quae farina non tara alba eft , quam illa, ex qua Se- 
cale conftat. 

Has differas plantas five truncos in grano Secalis non de- 
pingi curavi , partim , quia eafdem Pi<ftori non tam claras ob 
oculos ponere quibam , quam eas , quae in Tritico funt» Dein- 
de quia perexiguaerat differentia inter iftas , quae ex Secali , & 
eas , quae ex Tritico erant, quam quod duntaxat illae ex Secali 
multo minores cffent. 

Porro Hordeum examini fubjeci meo,& ex eodem quo- 
que principium recentium plantarum defumpfi [poftea 
quam eafdem membranis fiiis denudalfem]ac foliis ale invi- 
cem 
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cem feparatis , in iifdem quoque animadverti interna folia, 
pro ut de Tritico & Secali dixi , ac propterea eadem , piftura 
demonftrari, non opera: pretium duxi. 

4 Quod autem in Hordeo animadverfione dignum eft , hoc 
eft , quod in unoquoque Hordei grano quinque diftin&a re- 
centium plantarum principia conficiantur. Ac propterea ope- 
rae pretium duxi , talia quinque principia plantarum , qua: una 
fciffura funt difletta, indicare. 

Fig. 10. A. B. C. D. E. F. G. eft exiguum firuftulum grani 
Hordei e tranfverfodifcifli , prope finem Hordei , ubi princi- 
pia recentium plantarum funt confe£ta,in quo fruftulo ad- 
modum clare quinque diverfzce tranfverfo difciflx oviinftar 
five ovata: particula: cum vafis fuis confpici poftiint. 

Quod haec difcifla plantarum principia ex ovata con ftent ro- 
tunditate , & non perfette fint rotunda , hoc duntaxat cx eva- 
poratione humoris oriri, mihi imaginor, tam ex plantarum 
initiis , quam ex farinacea fubftantia,in qua haec principia coi- . 
locata funt : fi enim animadvertamus , quibusnam incurvatio- 
nibus circumferentia fit arefa£ta , quarum externa: particulae 
involficra five membranae funt , quse internae incurvationes 
medianteaqua bre vifiimo temporis fpatiofefc dilatare poflunt, 
unde tum plantae rotundam loco ovatam recipiunt figuram. 

Hae planta: inadmodum parum farinacea fubftaijtia quoque 
collocatae funt , quae fufeior ac tam pellucida globatis fuis non 
eft, ut reliqua farina, ex qua Hordeum conftat. 

Haec fufea farina inter G. A . B. C. D. E. collocata jacet , Sc 
inter E. F. G. farinacea Hordei fubftantia fita eft. Et quam- 
quam ha:c fufea farinacea Hordei fubftantia hic admodum 
multa five abundare videatur , attamen fciri oportet, hanc 
fubftantiam in Hordeo fefe non latius C atque etiam in antea 
memoratis granis ) extendere , atque oblique afeendere , ubi 
recentium plantarum folia finiunt. 

Poft haec Avenam contemplatus fui, atque principia recen- 
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tium plantarum ex ea defumpfi, & folia a fe invicem feparavf r 
ac eadem quoque intern.s mitruda efle foliis confpexi , §c ini- 
tia recentium Plantarum efle numero tria. 

Cum jam unumquodque planta: principium , quod in uno. 
horum antea dictorum granorum confectum eft , aptum fit 2. 
3.4. germina five culmos (prout fru&ifera fle terra , cui grana 
illa demandantur) proferendo , nulla admiratione dignum 
eft, unicum Tritici, Secalis , Hordei, flve Avenas granum» 
tanram culmorum five ftraminura multitudinem progignere. 

Porro Anatomiam Fagopyri inftiruere conatus fui, at initi- 
um plantae in grano Fagopyri a farina fua feparare nequibam* 
priuiquam durum corticem ab eo feparaflem , fivedelumpfif- 
iem, & tum poftea granum Fagopyri in aquam per aliquot ho- 
ras depofuiflem, nam aliquibus in locis exilis tunicula flve 
membranula farinx , & farina rurfus Planta:(quaj diverfls in- 
curvationibus in farina locata eft ) tam arde unita erat , ut fari- 
na & planta omnino deberent efle permadefada: , antequam 
farinam Se plantam a fe invicem feparare poflena Hjcc Planta 
ex Fagopyrodefumpta , in tam diverfls jacebat incurvationi- 
busjiit mihi plus fatis eflet laboris, antequam eandem exiguis 
aciculis tali modo poflem diffindere , ut appofite folia di^nofei 
poflent, folia enim erant admodum debilia. 

Harc folhi Microfcopio oppofui ; ac tum in iifdem animad- 
verti tam mpra modum magnum vaforum numerum [ quae in 
perfedis foliis foliorum fibras nominare folemus , cum reipfa. 
nihil.aliudftntquam vafa]quam noftrisoculis abfque Microf- 
copio in folio vitis five Pampino confpicere pollemus. 

Et quemadmodum in fupra memoratis foliis in initiis plan- 
tarum tam Tritici, Secalis, Hordei & A venaz, omnia illorum 
vafa^quJe in iifdem contemplanda occurrunt , reda , aut in 
longitudinem folii discurrant , quemadmodum hoc modo 
quoque procedunt vafa in foliis fivejuncis, quos Triticum, 
Secale, Hordeum aut Avena proferunt.. Sic e contrario re- 
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cerrtibus Fagopyri plantis, folia infufafunt, omnibus ramo- 
jfis vafis inftrucla , convenientia cum foliis.quibus Fagopy- 
rum wftru&um eft , cum adjuftum pervenerit incremeiKum. 
Hanc Plantam recentem Microfcopio oppofitam depingi qui- 
dem curafiem, nifi illa nimis magnum Locum (ii mediante 
JMicrofcopio contemplaretur joccupafiet. Nam quemadmo- 
dum recentes Plantae in multis feminibus faltem parum loci 
aut longitudinis farinae [ in qua locata jacent] occupant : fie e 
contrario res fefe habet cum recentiPlanta in femineFagopyri, 
nam illa non tantum radice foliisque fuis longitudinem feminis 
abfolvit five complet : fed ejufdem folium aut folia m femine 
tam late jacent diftenta, ut eadem ad latera membranae Fago- 
pyri ufque jaceant expanfa. Attamen recentem plantam ex 
Fagopyro tam magnam depingi curavi , ut ejufdem figura a- 
gnofeenda fit: ac quoque exiguum fruftulum e tranfverio a Fa- 
gopyro difeidi , eum in finem ut indicarem , quo modo forma 
liantae in Fagopyro jacear. 

Fig. 1 1. H.K.L. M.eft principium five recens Plantaex ti- 
no Fagopyri grano, a farinacea fua fubftantia , in qua jacuit, 
feparata , cujus folia , prout poffibile erat a ab incurvationibus 
[quibus adhuc in farinacea jacens fubftantia inftructa fuit] fune 
extricata , eandem [ut hic antea dictum] tam magnam depin- 
gi curavi , ut diftincte folia , radicifque five trunci principium 
agnofeenda fint. 

H. K. L. eft magnum &: admodum tenue folium , iu hoc 
folio aliud multo exilius ac tenuius incumbit foliolunf , quod 
cognitu perquam eft difficile. Hoc exile foliolum aliqua ex 
parte a majori foliofeparavi , utpi&or illud contemplari pof- 
iet , prout hic litera K. in di£ta Figura indicatur. M.eft Hia 
particula , unde radix & truncus funt oriunda. 

Porro Fagopyrum a cortice fuo duro ac membrana denuda- 
vi,.*?* prope finem, ubi radix principii Planta: jacet, e tranf- 
verfodifeiifum Microfcopio oppofui, illudque hoc modode- 
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pingi curavi, ut confpiciendum foret, quam admirabili mo- 
do recens planta in farinacea jaceat fubftantia. 

Fig. 12. N.O. P.Q^ Circumferentiam fruftuli Fagopyri 
demonftrat, poftquam a duro fuo cortice, ac atenui fi ve fecun- 
da membrana aut involucro denudatum erat, & circiterpun- 
ftuefam particulam [in qua principium radicis jacet] diffeif- 
fum. N. O. P.oftendit e tranfverfo difciflum fruftulum infe- 
rioris particulae folu , quoufqueco loco adverfus fuam fecun- 
dam aut internam membranam jaceat, qux Fagopyrum com- 
prehendit. Qux particula folii in praecedenti Figura 1 1. Li« 
tera L. aut H. indicatur. 

A lit. P. procedir folium introrfum in farinam , & com- 
ple&iturfi ve defendit illius partis dimidiam partem, ex qua 
radix fi vetruncus oriunda funt , ut literis P. V. T. indicatur. 

Altera pars folii initium fuum capit ab interna parte hic jam 
prxdufbe membranae ad P. & hic quoque interne jacet [pro di- 
midia parte J adverfus membranam ufque, ut P.Q^N. adeo 
ut hoc in loco adverfus membranam Fagopyri , nulla farina , 
fed folium jacear. Sed hoc continuo iu Fagopyro non habet 
locumjcumenim in medio Fagopyrum perfcindamus,multunt 
farinae adverfus membranam jacere tum confpicimus. Ab«N". 
folium rurfus introrfum procedit , prout hic N. D.S. indica- 
tur. Adeo utduo infimi fines folii , in Fig. 1 1. literis L.& HL 
demonftrentur, totius trunci principium comprehendant, aut 
defendant , qux extrema trunci particula illud eft , quod in 
E.& F. depi&um eft. In hac ultima di£ta trunci particula, 
fi ve trunco, fupra modum dilucidifiime multiplicia confpici- 
mus vafa,imo non tantum in extremis particulis trunci live 
ndclei ejufdem , fed quoque in difeiffis foliiscootemplamur 
vafa,quae e tranfverfo ac quoque in longitudine fuafuntdifcifla. 

Loca,T.Q. V. fic D. .(J. S. funt illa , in quibus fubftantia 
eft collocata , quam nos farinam nominamus, &qux in char- 
ra impoflibile erat imitari , quapropter hunc locum vacuum 
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omifimus. Hujus enim farinacea? fubftantia; particula? ex ma- 
joribus globulofis conftabant particulis , quam particula: T ri- 
tici , Secalis, aut Hordei , & ha: diftse particula: in Fagopyro, 
.iterum ex parvis particulis five globulis conflant, parti culas 
Tritici & Secalis &c. in parvitate fuperantibus. 

Sed quod mihi in farinacea fubft mtiaanimadverfione dig- 
num occurrebat, erat hoc, qued nempe videbam, primo 
confe&os globulos non orbicula-.em five rotundam habere figu- 
ram , fed unumquemque eorum lingularis efle formationis. 
Quid jam confpiciebam ? unum hexagonum *aliud vero otta- 
gonum aut plurium erat laterum. Infumma, hifce globulis 
non aliam poflumus adferibere figuram, quam ut nobis , nos 
magnam globulorum cereorum copiam habere , imaginare- 
mur , & aut globulos alicujus flexibilis corpofis , & quod 
omnes hofce globulos inter feconfufos in vas aliquod five cap- 
Xam dejiceremus , 8c quod omnes hae particula: gravitate five 
mollitie fua tali modo inter fe coagularent , ut omnia aeris fpa- 
tia,quae inter globulos fuiflent, dum adhuc erant perfe&e ro- 
tundi, exinde decefliflent , & ut globofae particulae in fc eflent 
compattae. 

Et quemadmodum hic fupra di&um eft, quamnam figu- 
ram five formationem globulus farina: Fagopyri habeat , atta- 
men nos certiores reddere poflumus , omnem farinam ex q-iam 
exiguis conflare globulis, & illos omnes obliquos & angulo- 
fos efle debere,tamdiu in eofdem non fufficiens aquola fubftan- 
tia infundatur , & praeterea tam liberi & difloluti jaceant , ut 
globuli tali modo plana fua latera extendere poflint , ut perfe- 
&e rotundam fuam figuram recipere queant, quemadmodum 
iidem fuerint , cum primum erant confe&i , aut ex multis par- 
ticulis coagulaverant ,fic per confequens di£tam farinam ex 
parvis nondum perfe&e rotundis globulis debere conflare. 

Porro Milium obfervationi fubjeci mea: , obfervaviqfce, 
idem Milium, tntequam ad nos deportetur ,-fi ve advehatur, 
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inter lapides commo1i,ut cortice dcnudaretur.quemadmodum 
cum Oryza ,& in his regionibus cum Hordeo & Avena agitur, 
ut ex iifdem Alica moleretur, qua molitura plurimorum Milii 
granorum non tantum illorum cortices avelluntur, fed plerum- * 
que continue molliores Milii particulae , in quibus principium, 
plantae locatum eft , defricantur : adeo ut ex magna copia gra- 
norum Milii , ea quxfivi& elegi grana , quae adhuc in cortici- 
buslivettinicis erant fira. Hxc grana membranis fuis privavi, 
fivedenudavi ,& recentem plantam exinde defumpfi , ut Fig. 
13. A,B. C. D. ufei literis B. C. D. folia & A. B. D. radix indi- 
catur. 

Me fatis Tu perque certiorem reddere quibam, hxcce folia 
foliis internis ede inftru£ta;at cum eadem a fe invicem fepara- 
re conarer , £adem fibi invicem tam ar£be inveniebam aggluti- 
nata, ut illud effectu effet impoffibile; cum autem ea Milii gra- 
na parum temporis in aquam depofuiffem , folia eorum tam 
mollia & debilia erant, ut minimo atta£Vu diffringerentur. Ad 
hanc quantitatem recentis plantae ob oculos ponendam pan- 
dem nudo vifu cum Milii grano (in involucro fuo jacente} di- 
menfus fum, atque mihi affirmandum ell, unum Milii gra- 
num ofties & quadragies majus effe, quam recens planta in 
eodem. 

Porrocxiguum perferutatus fum femen, quo aviculae ex Ca- 
naria vefcuntur, quod ideo a Belgis ( 'Canary-Zaad } nomina- 
tur: quod femen in his regionibus [quod ego faltem fciam] 
nullo eft inufu, quam ut aviculae noftrae Canariae eodem alan- 
tur. Hoc femen primo cortice nudavi fuo, ac tum involucra 
a recenti planta amovi , atque illud Microfcopio oppofui. 

Fig. 1 4.. E. F. G. H. eft principium aut recens planta ex di- 
6to jam femine Canariae. E. F. H.eft illa particula, unde radix 
l< truncus funr oriunda ,& F. G. H.funtfolia. Hxc folia cir- 
ca <j. (coufque mihi imaginor} pro ut illa jacent fimplicia , 
optimum praebent confpectum, nara hx vafculbfae, fi ve vafo- 
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-rum, plens particuls in eodem tam clare pellucidam habent 
effentiam, veluti Cryftalluseflet. Ha*c recens planta quoque 
eft tantum exilis particula feminis. 

Semen Acetofx ( quia tam parvum eft) contemplatus fum, 
& tum fup cortice nudato , confpexi , hanc recentem plantam, 
non circa finem hujus feminis jacere, quemadmodum omnes 
jam memoratae plantx (Fagopyro excepto) fed plantam maxi- 
mam in partem a farinacea fubftantia comprehendi , & reli- 
quam partem recentis plantae parumper altero latere ad verfus 
membranam feminis jacere 

Ab hac recenti planta non tantum folia feparare quibam* 
verum etiam vafa in planta agnofeere. 

Fig. 15. 1 . K. L. M. N. eft recens planta e femine Acetofse 
I. K. N. eft ifta particula, ex qua radix & truncus funt oriunda, 
& K. L. M. N. funt folia. Sed cum fuprema folia parumper in 
latere K. L. contemplarer , duo fuprema folia juxta fe invi- 
cem jacere , confpicere quibam , ac tum fimul quoque tertium 
tanquara infimum folium donfpiciendum erat. 

Jn juventute, mea fxpius perexiguum comedi’ femen, 
quod Mannam nominamus , hoc femen in dulci lafte coque- 
batur, ac quam plurimi confirmabant , hunc cibum perquam 
falutiferum cfle,& hoc femen non crefccre,fed in Polonia, 
qyodam anni tempore, ex cado depluere, atque hujus Man- 
ns grana tempore matutino in rore ante Solis exortum linteis 
quibufdam efle colligendum. 

De hoc grano five femine fspius mecum cogitavi , ac nar- 
ratiombusjcontinuo de illo habitis, non multum fidei adhi- 
bere potui. 

Iam itaque fa£hun eft, ut circum circiter ante duos annos 
libras aliquot hujufmodi Mannx acquifiverim , & fimulac hoc 
femen confpexiffem , ftatim idem agnofeebam , ac co&um 
ejufdem faporem* ac idem fimplicifaltemconfpiciensmodo, 
noftrateshoc femine maxime imponi fivedecipi, ftatim con- 
ii fpiciebam > 
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fpiciebam > tum in unoquoque granulo locum , in quo princi- 
pium plantae jacuiffet , agnofccre quibam , & quemadmodum 
cortices Oryzae & Milii lapidibus moluntor , hoc modo quo- 
que cortex hujus fic nominatae Mannae molitur: qua moli- 
tura recens planta diffringitur fi ve molitur. Seddiverfe adhuc 
femina ex magna Mannae copia elegi , quae adhuc in perfe&is _ 
jacebant membranis fi ve corticibus , in quibus recentem plan- 
tam agnofcere quibam. 

Attamen efie quidem potefl:, ut hoc granum tempore ma- 
turitatis in rore matutino ante folis exortum, dcfcindeudum, 
ac linteis colligendum fit , quia alias in folis ortu calamus five 
pericarpium,in quo femen forte lateret, ariditate five folis 
ardore rimas ageret, & fic femen ex eodem elaberetur 

Quidam pereruditus Dominus mecum de propagatione fe- 
minum differens, inter alia magna: mihi admirationi ajebat, 
nobis in propagatione plantarum in aliquibus feminibus cef- 
fandum five quiefcendum cffe , nempe unicum femen diverfas 
poffe proferre plantas i ac in confirmationem horum fuorum 
fermonum, nominabat Betam Rubram, nimirum cum uni- 
cum femen terra: demandemus, ex eodem diverfas videbimus* 
prodeuntes plantas. Ad hanc rem ifti Domino tunc temporis 
refpondere , aut fatisfacere nequibam: fed poltea femen Betae 
Rubra: obfervans, iftius rei rationem contemplari quivi. Il- 
lud enim, quod in Betis unicum five fimplex nominamus fe- 
men, revera non eft unicum femen, fed feminis involucrum, 
in quo 2, 3, 4. aut 5 diftinfta jacent conclufa femina. Exile 
illud femen Amaraci tenuis quoque obfervavi , ac contcm- , 
piatus fum, initium five originem plant.Ttalimodoeffeloca- 
tam ,& formationem feminis convenire, quali modo princi- 
pium planta: & ntcleus in Amygdalo, in pomo Armeniaco, 

Perfico jaceqnr. 

Porro Charrophyli obfervavi femen , pofteaquam illud per 
viginti quatuor horas in aquam depofiiiffem , ut durus cortex 
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ac farinacea fubftantia parumper mollefcerent. Hoc femen prx 
aliis feminibus eft admodum longum , &fic fefe recens planta 
quoque habet, qux in medio fuse farinx jacet, idemque fe- 
men admodum eft infirmum , adeo ut plus quam viginti * 
quinque femina aperuerim , priufquam unicam plantam ean- 
demque integram exinde defumere quiverim. 

Sed cumpoftea alium inftituerem aperiendi modum, con- 
tinuo fereabfquemoleftia plantam exinde defumere quibam. 

Fig. 16. AB. C. D. eft principium plantxex femine Chx- 
rophyli. A. B. C. eft illud, unde radix & truncus oriunda 
funt. B. C. D. funt duo folia , quae aliquantulum a fe invicem 
feparavi , ut eadem eo melius dignofci poffent. Craflities hu- 
jus? planta: propemodum cum craffitie unius capilli convenit, 
ac quam diu recens planta adhuc humida erat , perquam dilu- 
cide vafa in eadem agnofcere quibam? at humore ex eadem 
evaporato , pauciflima faltem confpicicbam vafa. 

Multa adhuc varia obfervavi femina , illorum autem obfer- 
vationem non annota vi, quia cum aliis conveniebant femini- 
busjac propterea non ablonum efle duxi, ad iftatranfire fe- 
mina, quae nullam in fe habent farinaceam fubftantiam, & 
quorum tota fubftantia f duro cortice ac membranis omiflis J 
duntaxat ex foliis conftat, & ex ea parte , ex qua radix 8c trun- 
cus prodibunt. Semen Raphani igitur fumpii , idemque tam- 
diu humidum fervavi , donec aptiflimo modo corticem ab in- 
terna fubftantia feparare poflem , ac contemplatus , totam in- 
ternam fubftantiam* quam ordinario farinam nominamus, 
nil nifi quatuor folia cfle,ac eam particulam , unde radix Sc 
truncus funt oriunda. Haec folia eoufque a fe invicem feparavi, 
ac duntaxat tam magna depingi curavi [mediante intermedio 
Microfcopio non admodum ampliante] ut illa apto modo fo- 
rent confpicienda. 

Fig. 17. E. F. G. H. I. K. indicat totam internam 
feminis Raphani fubftantiam > E. H. eft illa pars , un- 
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de radix 8c truncus funt oriunda , & F. G. I. K. funt quatuor 
folia. 

Fig. 18. L. M. N. O. P. Q^demonftrat totam internam 
fubftantiam feminis Napi aut (Jaulium,. quod femen in hifce 
noftris regionibus nullum alium ob finem annuatim terra: de- 
mandatur, quamut exinde oleum conficeretur fi ve di verbere- 
tur, quod Oleum Napi nominamus. L. O. eft illa particula, 
unde radix & truncus originem trahent fuam ,& M. N. P. Q. 
funt quatuor diftinfta folia. 

Fig. 19. A. B. C. D. E. F. indicatquoque omnem illam 
fubftantiam , quam femen Bralficx Cyprix ltalicx in fe conti- 
net. A.D. eft illa particula, unde radix & truncus prodibunt 
& B. C. E. F. funt quatuor diftincla folia. 

Poft hanc Anatomiam fupra memoratx Brafticae feminis, 
examini meo fubjeci femen Brafticx Rubrx & Albx, at nullum 
difcrimen inter hxc femina acpfimo dictum femen, quod an- 
notatione dignum erat, in iifdem reperire quivi. 

Fig. 20. G. H. I. K. L. M. indicat quoque omnem inter- 
nam feminis Raphani Hifpanici fubftantiam. G. K. eft illa, 
particula , ex qua radix 8c truncus funt oriunda, & H. I. L. M. 
funt quatuor diftin&a folia. 

Fig. 21. N. O. P. Q^R. S.eft tota interna fubftantia, quam 
ex femine defumpfi', ex quo terrx nafeitur frutffos , quem in 
& circum hanc noitram urbem Napum, Sc aliis iu locis Rapam 
nominant. Hoc femen quoque intra fuum corticem nihil aliud 
continet , quam principium fi ve originem unius plantx , cujus 
initium ac ejufdemtruncus literis N. fndicantur . 3 c O. P. 
R. S. funt quatuor diftin&a folia. 

Fig. 22. T. V. X. Y. indicant omnem internam fubftan- 
tiam ,quam femen Trifolii pratenfis in fe habet, hoc femen 
ex duobus conftat foliis,ut V. Y. & ex ea particula , ex qua 
radix Sc truncus oriunda funt , quod ultimum hic lit. T. X. 
indicatur. 

Fig. 23. 


Digitized by Google 



Continuatio Epifiohnum. 57 

Fig. 23. A B. C. D. E. F. eft quoque omnis interna fub- 
ftantia, quam femen Sinapi habet, cujus A. D. principium 
radicis & trunci eft >& B. C. E. F. funt quatiior diltin&a folia. 
Fi&or hoc aliaque femina jam praedi&a depingens, fibi ipfi 
continuo imaginabatur , fe perexiles depingere flofculos , at e- 
um in illa permanere cogitatione permittebamt 

Fig. 24. G. H.I. K. olTendit totam internam fubftantiam, 
quam femen Canabis habet. Hoc femen duo duntaxat habet 
folia , quae hic H. Sc I. indicantur. G. K. eft illa particula, 
ex qua radix & truncus funt oriunda }in>quibusjam prxdidis 
feminibus iftae jacent particulae ,ex quibus radices & trunci ■ 
funt proventuri, inter media folia > at in hoc femine principi- 
um radicis &: trunci , a foliis membranula fi ve invoIucro(quod 
quoque folia comprehendit) feparatum jacet: adeo ut nobis 
ex hoc femine, ac quoque ex femine Napi clariflime patear, 
quod oleum, quod ex his feminibus exprimitur , five verbe- 
ratur, non fit fubftantia farinacea , fed quod recens planta 
ipfa oleum prasbeat, five fubminiftret. 

Fig. 25. L. M. N. # 0 . indicat recentem plantam ex femine 
Cochleariorum , cujus M. N. O. duo funt folia , & L. M. eft 
illa particula, ex qua radix & truncus prodibunt. Hoc femen 
quoque nullam in fe habet farinaceam fubftantiam , ac depi- 
ctum eft , pro ut Microfcopio erat oppofitum.. 

Fig. 26. A. B. E. D. demonftrat omnem internam fubftan- 
tiam, aut recentem plantam , quam Nafturtium in fe habet, 
prout illud membranula fua denudatum eft. Poftquam femen 
illud per quadrantem horx circiter in ore meocontinuiflem, 
aut parum temporis in aquam depofuiflem , ut eo medio femi- 
nis membrana mollefceret J hoc autem nifi facerem, mem- 
branam ab planta [abfq.de correptione ejufdem] fepararemihi 
impoftibile erat. 

Hic videmus, quam concinno ordine folia, & illa particula, ex 
qua radix Sc truncus oriunda funt, in fe invicem fini concinnata. 

E * C. D. E. 
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C.D.E. funt folia, ac ifta: particulx fi ve caules, quibus folia 
funt anncxaj& A. B. eft illa particula, ex qua radix & trun- 
cus prodibunt. Hxc radix quoque tota membranula involuta 
jacet, hoc modo feparata ab reliqua planta; particula. 

Ad perfedionem ultimo didar plantae in ejufdem femine in- 
dicandam , folia , ac eam particulam , ex qua radix & truncus 
oriunda funt, pro ut in poteftate meaerat,afeinvicemfepa- 
. ra vi , eamque particulam Microfcopio oppofui , ac fic depingi 
curavi. 

Fig. 27. F. G. H. I. K. L. M. N. eft quoque omnis interna 
fubftantia ex femine N afturtii. F. G. eft illa particula , ex qua 
radix & truncus funt oriunda. Et literis H. I. K. L. M. N. in- 
dicantur fex diftinfta folia , quibus haec planta inftruda eft. 

N on tantu m in eadem planta fex folia caulibus fuis affixa ag- 
nofcere quimus, fcd haec folia cum germine Nafturtii ita con- 
veniunt, veluti Nafturtium adhuc valde recens in hortis 
excrefcere videremus , hoc faltem cum diferimine , quod harc - 
folia fint angulofa , quia eadem arde veluti in fefe compada 
jacuerunt. Ac quoque , quod caules k folia non ftentereda, 
quemadmodum fex folia cum caulibus ftant ,cum fintincref* 
cendo. 

Et quoniam multi femen Nafturtii non norunt, unicum 
Nafturtii femen tam magnum ut eft , hic Figura A. indi- 
ca vi. 

# Quoddam femen , quod mihi Spermacopolx five feminum 
venditrices Trifolium odoratum nominabant, a primo fuo 
cortice denudavi , ac deinde a fecundo fuo involucro five 
membranula, ac eam particulam , ex qua radix &: truncus 
oriunda- funt, a fecunda membrana omnino five in integrum 
efte obvolutam , ac a foliis feparatam jacere, contemplatus 
fum. 

Fig. 28. O.P.Q^R. totam internam ultimo didi feminis 
fubftantiam indicat.O.P.eft illa particula, ex qua radix & trun- 
cus 
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cus oriunda funt ,& Q. R. funt duo folia, qua: ad hanc re- 
centem plantam, in femine fuo jacentem, confe&afunt. Hanc 
quoque plantam aliquo modo (altem ampliari permifi. Semina 
Malvae Bohemicse atque Erucae aperui ,in iifdern quoque nii 
nifi formationes recentium plantarum inveni,ac nullus quoque 
dubito, fi florum femina perveftigarem , quin infer eadem 
multa invenirem femina , quae nil aliud in fefe conclufum ha- 
berent quam recentes plantas , cujus rei jam poft aliquot men- 
fes multa jnftitui experimenta , quae , ut brevis eflem , hic non 
adjungam, quia vereor, ne Nobilitatibus Veftris nimis fcriben- 
do eflem impedimento. Sed fi Nobil. Vcft. examine quorun- 
dam. feminum five herbarum five foliorum infervire queam, 
quaeNob. Veft. aliquo modo examinari five obfervari defi- 
derarent , etfi quam minima forent , perquam voluntarie hu- 
millimam illis meam impendam operam , ac jam eoufque pro- 
greflus fum , ut fere nunquam fcopo aberraverim meo , quin 
fola contemplatione externi corticis feminum judicare potue- 
rim , nura femina duntaxat in fe recentem haberent plantam 
conclufam,num vero recens planta in farinacea collocata ef- 
fet fubftantia. 

Ex Anatomia horum ultimorum ac praeteritorum femi- 
num , nullus dubito , quin Nob. Veft. jam magis quam antea 
fatisfecero, nempe, quam plurima efle femina, quorum to- 
ta fubftantia interna nihil aliud eft,, quam illud, ex quo ra- 
dix, aut truncus &r folia oriunda funt j qure particulae tam con- « 
cinne in fefe difpofitae jacent , ut eaedem nudo oculo perfectam 
rotunditatem conficere videantur. 

Gum non fimplici tantum oculo, fed attenta quoque ani- 
madverfione fupra modum admirabilem & incomprehenfibi- 
lem prudens naturae, aut potius, fapientiflimi Conditoris 
totius Univerfi , contemplemur ordinem, qui Conditorio 
multa femina non tantum initium recentis piant# , ac farinace- 
am juxta infuderit fubftantiam. (in qua recens planta jacet) 

ut 
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ut pro primo alimento recenti plantae infer viret, fed quoque, 
quod diverfis feminibus talis farinacea fubftantia non fitin- 
venienda,intrinfecus nullis aliis particulisquam ipfiflima plan- 
ta oppletis. 

Propter quam immenfam& imperfcrutabilem perfe£tionem 
nobis dicere ac concludere integrum eft, nempe, omnes ar- 
bores & plantas ex terra nafcentes, originem ab illis arbori- 
bus & plantis ducere fuam } qux in principio creationis creatx 
funt. 

Hafce meas cogitationes fiveanimadverfiones hac de re am- 
plius quidem extenderem ,fed aliquibus ( mihi imaginor} of- 
fendiculo foret , quapropter unicuique fuum liberum permit- 
tam judicium , ac finiam , fub fpe aliquid faltem in hifce futu- 
rum , quod gratum reperietur , ac interim manebo 

Nobihffimi Domini 

Veftrarum Nobilitatum obfervantiflimus 
A. de LEEUWENHOEK. 


P S. 

Praeterita afiate circa t Au- 
tumnum , ac aliquo tempor e pojt - 
hac , obfervando Bombycum ova 
occupatus fui i qua de re intra 
breve temporis fpatium meas an- • ■ 

notationes , ea de re fcripto con- 
Jlgnatas , ad Nobil. Vejt. tranf 
mittam . 

EPt 
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EPISTOLA de ii Julii 1687. 

Data ad Regiam Societatem. 
TRACTANS 

„ Quod Bombycum ova fublivtda fiant , oriuntur dun - 
taxat ex exili membiana , qua intr infectis adverfus corticem 
Ovi locata e fi. TJ binam locorum animale ulum ex femine virili 
fefe in Ovo locat. Exilis admodum Bombyx in Ovo. Subitum 
Bombycum augmentum in Ovis. Vaja five vena in nondum 
natis 'Bombycibus. Ovi Tefta. Membrana , qua in Ovo efi , 
tranfit ad corpus Bombycis. Ab initio Creationis , Anima vi- 
vens animalculi in femine virili Bombycis innata efi. Bomby- 
ces illos per aliquot menfes in ovis conclufos debere jacere : fi 
annum habeamus , in quo quamplurima regnant Millepeda 
[belgice Rupfen ] nullam effe fequelam , proximo anno iterum 
tam multas fore prodituras. Bombyces tempore matutino , non 
vero pomertdiano ex ovis prodeunt fuis. Bombyces ova fua 
mordendo diffringunt auxilio h umida fubftantta > quam ex 
corpufculo fuo deducere norunt. Inexcogitabilis perfeltio in iif- 
dem. Millepeda , qua circa Autumnum in ovis fuis erant per - 
feli a y tamen in menfe Maji demum ex ovis repebant fuis. 
Quamobrem homines retortis confpiciant oculis , ac Animan- 
tia non. 8. difiinfta planta m uno Hordei grano. 
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Drlfii in Htiinnii* 

Nobilijjhm Domini , 

N Veft. Nobil. Epiftoladc 17. Junii i68f. in*' 
ter alia mihi commendatur , ut fertilia & infer- 
tilia Bombycum ova examini fubj icerem meo. 
Eum in finem igitur praeterita xftate Bomby- 
cum Ova mihi compara vi fed quoniam ifto 
in tempore Bombyces tam perfe&ae erant ftatu- 
jae , utiidem ex Ovis proreperent fuis , Obfervationes mea» 
diftuli , donec talia mini comparafTem ova , quae parum tem- 
poris nara erant. 

Fortuito in fermonem incido cum illo , cujus liberi Bomby- 
ces aluiflent j Ululae live volatiles creaturae, quae Bomby- 
cum Ova peperant, omnes illo tempore , excepta una, obie- 
rant: adeo ut ultimo parta Ova duos dies eflent nata, ante- 
quam eadem obfervabara : attamen annotationes meas, ea de 
re fcripto confignatas , Nobil. Veft. communicabo. 7. Sep- 
tembris 1686. Bombycum Ova , fex dies nata , examini fuo- 
jeci meo ; Haec , cum nudo afpicerem oculo , fubli vidum re- 
ferebant colorem : diverforum Ovorum ex ordine fupreman* 

Ovi Teftae particulam tam fubtiliter,pro utmihi poffibile erat, 
difeidi ac continuo obfervavi , in Ovo perexilem jacere mem- 
branam , quae oculo fubnigra effe videbatur : hanc fubnigram 
particulam exindedefumpfi , eandemque mediante Microfco- 
pio vifui opponens meo, comperi non efle fubnigram, fed vio- 
laceum habere colorem ; fed uoi hae violaceae particulae aliquo 
modo denfx in fefe jacebant , fubnigra erat. 

Haec violacea perquam exilis membranula ad verfusteftam 
ovi jacebat , adeo ut mihi iftam efte membranam imaginarer, 
in qua Bombyx formaretur. 

Porro O vu m partim globulis pellucidis oppletum erat , qui 

tam 
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tam arfte in fe comprefli jacebant , veluti nobismet ipfis , in 
fefe magnam copiam exilium bullularum , aqua oppletarum 
jacere, imaginaremur confpicere : ac praeterea reliquam ovi 
partem implebat adhuc multo major numerus multo minorum 
globulorum, qui omnes in admodum pellucido natabant hu- 
more. Hi globuli in fefe jacentes nudo noftro oculo fubrufum 
referebant colorem. 

Poftea Bombycum Ova diflecui , quae fex aut o£to dies ante 
primo di£ta ova nata fuerant, quae fublividum aflumpferant 
colorem , exilibus fubnigris circumdata pundtulis , ac ex Ovo 
membranam jam perfedte formatam defumpfi : eadem enim 
membrana intrinfecus totam ovi teftaraconveftiebatfive am- 
biebat. 

Porro Bombycum Ova , duos faltemdies nata , fumpfi. I11 
his flavus color ("quem habuerant , dum recens erant nata) jam 
parum in fubrufum erat mutatus: Haecce Ovadiverfimode ape- 
rui , ac continuo animadverti , in iifdem exilem jacere parti-* 
cillam , quae particula erat violacea haec particula initium erat 
membranae, quae intrinfecus in ovo formaretur, praeterea 
magnos aliquot globulos contemplabar jacentes, qui aliquo 
modo violaceum ailiimpferant colorem ; qui globuli adultic- 
rem membrana: formationem infervirent. 

Haec membrana admodum exilis pro magnitudine fua erat, 
ac exigua parte Ovi tcftae counita erat. 

Animadvertens jam extrinfecus particulam Ovi , ubi mem- 
brana Ovi teffe counita fuerat, ibidem exileconfiftcns punctu- 
lum confpiciebamj hoc pundtulum mihi illum efle locum ima- 
ginabar, ubi animalcutum ex femine mafculo maris in coitu, 
ad five in Ovo fefe loeaflet , ac locare deberet , & hoc ni fiat. 
Ova efle in fertilia. Hoc meam confirmabat opinionem , cum 
poft haec illa Bombycum Ova contemplarer , quae infertilia 
funt , haec enim hoc pundtulo carebant , ac in iifdem nulla for- 
mabatur membrana, ac proinde talia infecunda O va flavum fu- 
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um retinebant colorem : fubcxruleus enim color, quem ora?' 
recipiunt , duntaxat oritur ex membrana , quae intrinfecus 
circum totam Ovi teftam jacet , ac per Ovi teftam ( qux pellu- 
cida eft ) perlucet. 

Animadverti , cum Ova fedecim aut plores edent nata dies, 
quod tum hic fupra memorata membrana , tam arde Ovi teftae 
non edet counita. 

io. Septembris Bombycum Ova, fex feptimanas nata, in 
plana eaque ftriata,five ftrias habente capfula recondidi , ac 
de die in facco portavi meo, ac de node mecutn in cubili fump- 
fi,ut continuo calida manerent. Ac in alia ejufmodi capfula 
Ova recondidi, qux tres feptimanas edent nata. HxcOva 
Uxor mea (fefe calide veftire folita ) nodes dies que inter ube- 
ra gedit , ea intentione , ut in Autumno ( fi fieri pofiet ) Bom- 
byces lapfu temporis videremus augmentum capere. 

Horum Ovorum aliqua poft duos aut tres dies aperuirled in 
iifdem nullam Bombycis formationem animadvertere quivi* 
quam io. Odobris , quando nondum natum Bombycem ob- 
fervabam,qui craditudine fua capitii cradltiem aequabat , ac 
pro rato erat longus , fed tamen ut in corpore nulla podem ag- 
nofcerc membra. 

Elapfis adhuc decem diebus, 20 . nempe Odobris, non- 
dum natos Bombyces in Ovis incrementum cepide contem- 
plabar. 

His peradis , Bombycum Ova aperiebam , qux Uxor mea 
fecum portaverat, ac in iifdem mediante Microfcopiocontem- 
plans Bombyces tam magnos, ut vulgarem digitum confpicie- 
bam , ac , ut eofdem depingendos traderem , animo propo- 
fueram meo* fed cum animal hoc arefadum fuerat , tam irre- 
gulariter aruerat, & humida fubdantia ex Ovo, in qua ani- 
mal jacebat , 8c ex qua porro fibi alimentum fuum trahendum 
erat, ac quoque fubftantia humida exanimali ipfo ita evapo- 
raverat, ut nec caput, nec caudam, nec reliquam corporis 
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divflionem agnofcerc potuiflem , nifi prima inflantia hanc di- 
vifionem dillin&ilfime contemplatus fuiflem. 

Pofteadiverfis quoque temporibus Bombycum Ova aperui* 

£> c quidem ifta , qux U xor mea fecum portabat , fed non ulte- 
rius incrementum Bombycis in Ovo animadvertere potui, ac 
humor lapfu temporis ex Ovis fic arefcebat,ut non tantum 
Ovi tefta internam recepiflet cavitatem , fed tandem omnino 
tam plana fiebant , ut Ova , qua: U xor mea fecum portaflfet, in 
Muheo meo cum capfula deponerem, fed ego O va fupra di6la 
tam diu in faccoporrare meocontinuabam,utjCum illa poft ali- 
quod tempus aperirem , nullam in iis humidam reperirem fub- 
irantiam,. prxterquam parum Olei. 

Poli quod tempus adhuc diverfa Bombycum Ova (in Mu- 
faco meo jacentia) aperui, at in illis rnhil notatu dignum 
reperi. 

In principio Menfis Majirurfus Bombycum Ova (quae per 
totam hyemen in Mufaeo meo jacuerant) aperui, ac tum 
temporis exiles animadverti Bombyces in Ovis ,ac tum quo- 
que diverfas particulas globulofas in longitudine Bombycis 
juxta fe invicem videbam jacentes, quas membra Bombycis 
futuras judicabam. 

14. Maji rurfus aliqua aperiebam Ova, ac tum temporis 
Bombycem augmentum capere contemplabar * quo tempore 
diverfa Ova in capfula llriata mccum in facco portabam meo. 
Dilapfis quatuor diebus , hxc Ova rurfus aperiebam , ac tum 
confpiciebam , plurimam humidam fubllantiam in Ovo libi 
ipfi efle counitam,actum quoque circulares particulas corpo- 
ris Bombycis majores quanv antea contemplari quibam, 

19. Maji hora fextafubvefperam, jam vigintiquatuordilap- 
fis horis , quod praeterita apermlfem ova , rurfus duo difieca- - 
bam ova Bombycum illorum nempe, quae in facco portalfem' 
meo, ac magnae mex tum admirationi contemplabar , Bom- 
bycem tam brevi temporis fpatio magnitudine licaccreville,ut 
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jam magnam venarum cum ramis fuis copiam (quifubnigri 

erant J m corpore illorum confpicere poiTem. 

20 . Maji circa fextam matutinam, rurfusdiverfaBomby- . 
cum aperiebam Ova , Sejam magis quam antea mirabar mag-.. 
num Bombycis augmenrum fi ve incrementum } nam jam noa 
tantum multas capitis particulas [quas duntaxat ,cum adju- 
ftam magnitudinem pervenerunt, confpicere pofiumus] ag- 
nofcere quibam - t verum etiam magnam copiam exilium yafo- 
rum in capite jacentium contemplabar, qua: fefe intres con- 
gregabant ramos ,& hi tres rami fefe iterum congregabant ia 
unum magnum ramum , qui in longitudine ab altero latere 
corporis decurrebat, qui contiriuo in magnam copiam exilium, 
vaforum fefe difpergebat. Jam quoque ungulasdignofcere qui- 
bam } ac membranam , in qua Bombyx jacebat , reperiebam 
admodum debilem. Quando Bombycem in tergum depone- 
bam fuum, admodum dilucide 'ab utraque parte capitis va- 
fa, hic fupra memorata, confici,confpicere quibam, 8c ab 
utraque parte iftius traftus , ubi ungula: conficiuntur , haec vafa 
in longitudinem corporis efte extenfa fi ve decurrere, & ibi lo- 
corum , ubi ungulae erant , fefe haec vafa rurfus in majorem co- 
piam exilium vaforum cum ramufculis fuis difpergebant, ita 
ut hae ungulae alimentum fuum ex his vafis recipere mihi vide- 
rentur. 1 1 1 brevis fim , tot fubnigra animadvertebam cum ra- 
mufculis fuis vafa, ut perceptu lit impoflibile:cum autem hi 
ramufculi extra modum exiles fiebanr,tum omnem fubnigrum 
amittebant colorem , ac tandem ita rarefiebant , ut proruis vi- 
fum effugerent oipnem. Imo fas mihi eft dicere, menefeire, 
num quidem tot arterias in corpore humano depictas confpexe* 
Trim , quot quidem hic mihi occurrebant. 

Cum corpus Bombycis , quod maximam in partem adhuc 
clarum five pellucidum erat, a fe invicem feparabam, tum mul- 
to majorem adhuc obfervabam numerum perexilium vafculo- 
rum five flrriarum. 

Hic 
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Hic quoque animo proponebam meo , ut talem Bombycem 
curarem depingi, fed humor ex iifdem vafculis tam cito non 
evaporaverat , quin vafa, antea a me tam diftin6tcconfpe6h, 
jam irregularia jacerent, & e». rum aliquot non efient agnof- 
cenda. 

Non abs re fore putavi ea vafa ,fubnigro colore i nftru&a, 
indicare, quo modo illa in capite Bombycis fitafint,& qui- 
dem in tam imperfe&o Bombyce , in quo neque ungulas neque 
partes in capite dignofeenda: erant. 

Fig. 1. A. B. C. funt fubnigra vafa ('pro ut Pi&or ea dig- 
nofcere potuit)quas ab una parte capitis nondum in lucem editi 
Bombycis jacent. B. E. D. funt tres magni rami, qui rurfus 
in ramo A couniti , fefe rurfus difpergimt in multos exiles ra- 
mufculos , ac prarfertim ibidem , ubi Bombycis ungulae confi- 
ciuntur. Fropofitum meum quidem erar , ut vafa , ab altera 
parte capitis jacentia , quoque indicarem , ac depingi curarem; 
at cum Fi&or eadem depingeret , confpiciebam , eum fi (furas 
& rimas, ex arefa&ione humoris in hac materia exortas, vafa 
judicare , quapropter propofito fuperfedebam meo. 

Hic prasterea formationem teftse Ovi Bombycis indicare, 
otnittere nequeo, quia conjunffoe particulae , ex quibus tefta 
conftat, tam firmiter ac artte fibi invicem counitas fimt , ut 
exdem humidamfubftantiam diverfosmen&sin fe confervent, 
adeo ut minime evaporet, 

Fig. 2. F. G. H. eft difeifia tefta Ovi Bombycis, prout 
Pi£tor mediante Microfcopio contemplabatur. G. H. eft parti- 
cula foraminis, quod Bombyx mordenda fibi aperuit r ac per 
quod idem prorepfit.* 

21. Maji,fexta matutina, rurfus diverfa diflecabam Ova, 
ac tum contemplabar , multos Bombyces intra fpatium viginti 
quatuor horarum, tali modo accreviffe, ut perfeftioni nihil 
deefle videretur: non tantum enim perfettum confpiciebam 
caput cum omnibus fliis partibus , ac pmerca omnesungulas 
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&c membra, fed corpus paflim crinibus efle obfeflum, five 
c oft textum. 

Corpus aperiens , inteftina confpiciebam , ac membrana, 
quam ante viginti quacuor horas admodum debilem compere- 
ram,jam evanuerat ,ac ad corpus tranfierat, ac corpus paf- 
fim iubnigrum receperat colorem, fed caputnigredine fuper- 
eminebat. 

Ovum aperui , in quo Bombyx tam erat perfe&us , ut per 
aliquod tempus, extra Ovum cum eflet, fe moveret. Hoc 
die fol admodum adluabat. 

Poft fedecim horarum lapfum rurfus fupremam Ovi par- 
ticulam diflecabam, ac tum contemplabar, Bombycem non 
tantum majorem habere motum * fed crines in corpore quoque 
longiores erant , quam illorum crines , quos antea aperueram, 
& quemadmodum fupra memoratorum Bombycum corpora, 
cum eadem ex Ovis defumebam , adhuc erant humida, e con- 
trario hic ultimus Bombyx omnino erat aridus, fi ve ficcus, 
adeo ut omnis humor ad carpus tranfmeaflet. Hunc ultimum 
di&um Bombycem , quem ex O vodiflecueram ,poft fpatium 
o&odecim horarum adhuc viventem confpexi. 

22 . Maji circa feptiraam matptinam , rurfus duo difleca- 
bamOva , & quam primum eadem erant aperta , ftatim Bom- 
byx, qui in rotunditate Ovi jacebat, diftendebat fe in longi- 
tudinem, ac prorepebat. 

Circa quartam pomeridianam , rurfus contemplabar Ova, 
ac Bombyces quofdam jam ex Ovis prorepfiflfe fuos conljpicie- 
bam , adeo ut obfervationibus meis , quas circa Ova inftitue- 
ram , quae jam a 14 hujus menfisin facco portaflfem meo,fu- 
perfederem. 

Poft haec Bombycum Ova aperiebam , quae in Mufaeo jacu- 
erant meo , ac quae eodem tempore, ut reliqua, erant nata 
five parta, ac confpiciebam* Bombyces in Ovis prope efle 
cjufdem magnitudinis & formationis , ut illi, quos 20 hujus 
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roenfis aperueram i hoc die vehementer A fricus plenis fpirabat 
buccis , adeo ut de calore nullae eftijnt proferenda: querela:. 

23. Maji mane, rurfus diverfa aperiebam Bombycum Ova, 
fed parvam omnino reperiebam mutationem , & hoc die nobis 
nullus aderat calor. 

24 Maji hora matutina fexta , rurfus tria aut quatuor Bom- 
bycum aperiebam Ova,& qvtemad modum continuo ifta ape- 
rire ova conatus fuerim , in quibus^pro ut extrinfecus appare- 
bat)maximc perfeftos larcre Bombyces judicabam ,jam vero 
ifta quaerebam, in quibus impcrfe&iflimi latitabant Bombyces, 
ob caufam,quia rerme in omnibus Ovis membrana, in qua 
Bombyx jacuerat , jam pars Bombycis corporis fadfca erat , & 
unde jam ille Bombyx talem fubnigrum aflumpferat colorem, 
ut totum illius corpus, & praefertim caput, per teftam Ovi 
confpicere poftem. Etin minime perfe&o Bombyce membra- 
• na corpori ejus tam erat counita , ut eandem non nili fruftula- 
tim a corpore feparare poftem. 

Praeterea aperiebam Ova, in quibus perfe&iffi mos efte Bom- 
byces judicabam , in quibus omnes ungulas , crines in corpore, 
ac omnia contemplabar perfe<fta,& fimulac unum aperirem 
Ovum , ftatim Bombyx ita in motu accreverat , ut caput ele- 
varet fuum , ac omnia fua membra moveret. 

De quo fubitaneo Bombycis motu in Ovo , fummopere ad- 
miratus eram , nifi ipfe has inftituiftem obfervationes , mihi 
prorfus creditu videretur irapoflibilc: nam praeterita aeftate 
circa autumnum , multo plus caloris Bombycum Ovis attule- 
ram, quam jam temporis habebant , attamen tantum efficere 
nequiveram , ut perfe&os exclufiftem Bombyces. Propter has 
obfervationes animum inducebam meum, numne Bombyci- 
bus ab initio creationis aur prima illorum formatione innatum 
eftet, ut exilis motus, feu anima vivens feminis virilis plus 
quam fex menfes conclufus jacere deberet , abfque augmento 
magnitudinis , quam tantum quod ex illius particulis princi- 
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pium corporis deberet confici, quod defenfioni, ac ultimo 
alimento virilis animalcuty edet , nempe hxc fiipra jam memo- 
rata membrana & aliter defiet , omnes ferme Bombyces uno 
in anno pofient interire. Nam cum paucos ante annos fupra 
modum multas haberemus Millepedas five Multipedas, quae 
plerasque ad eam perveniebant magnitudinem , ut pupula: di- 
ve vafculorum indar fierent (belgicc popkens of tonnekens) 8c 
quae Multipedas multis in nodrx regionis locis folia arborum 
ira comedebant , ut nulla in arboribus folia edent fuperflua, 
magna cum anxietatehac de re mecum verba faciebat quidam 
Dominus, nos proximo annoab iifdem adhuc magis vexatum 
iri; at ego nullam ea in reefieconfaquentiam regerebam , etfi 
hx pupula: fcu vafculorum ad indar animalcula omnia in vola- 
tilesmutarenturcreaturas, ac Ova parerent, attamen nulla fo- 
ret confequentia , ut proximo anno exinde Multipedas debe- 
rent provenire ;ob rationes,nempe , fi in arftate circaautum* 
num calidum haberemus aera, vermes tum in Ovis fuis intra 
brevifiimum temporis fpatium magni aut perfe&i fiant , ac ex- 
inde prodeuntes, omnibus illis pluvia aut frigore intereun- 
dum ede , prasfertim cum Ova in tam crafia tela aut Multi- 
pedarum nido tam ar<de conci ufa non jaceant, ut pluvia ab il- 
lis arceatur. Nam in talibus Multipedarum nidis, qui eradi & 
magni in fine ramorum arborum locati funt , media hyeme a 
mc apertis , perfaspe admodum exiles Millepedas five Multi- 
pedas inveni. 

A 24. ufquead 29 Maji , adhuc di verfa aperiebam Bomby- 
cum Ova , at nihil notatu dignum reperiebam ,nam Vermes 
in Ovis tali modo accreverant, ut nullum invenirem , quin 
membrana corpori fuo counitaeflet. Ab illo tempore fpiraverac 
Aquilo vel Boreas,adeo ut decalorenon foret conquerendum, 
quanquam in Mufaso meo calidum erat , quoniam antemeri- 
diano tempore a foleilluftratur ,& hoc tempore fcptem Bom- 
byces ex Uvis prodierant fuis. 

Poft 
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Pofthxcobfervavi, Bombyces continuo tempordmatutino 
ex Ovis prodire fuis,& nonpomeridiano. Quapropter ulti- 
mo Maji fiib vefperam Bombycum Ova numerabam , ac circi- 
ter ducenta adhuc efle comperiebam. Poliero die, primo nem- 
pe Juny, hora fexta matutina jam omnino 97 Bombyces ex 
memoratis Ovis prorepferant , 5 c in prandio circa primam, ad- 
huc 32. Ac roto pomeridiano tempore, quanquam tum rem- 
poris calidum eflet cflelum , ex reliquis Ovis non nifi unus pro- 
dibat Bombyx, &c fequenti vero die leptima matutina, rur- 
fus 40 Bombyces ex Ovis prodierant luis. 

24 Maji, quoque contemplatus fum Ova, quae infaeco por- 
taflemmeo, &per totam hyemem capfula inclufa in Mufio 
reliqueram meo, ac comperiebam humidam materiam, ac 
membranam , quae in iifdem fuerat, tam rigide ad fe invicem 
efle arefadam, ut minimo attaftu in frufta difrumperet. 

illa Bombycum quoque Ova obfervabam ac contemplabar, 
quae Uxor mea fecum portadet , 5 c in aliquibus aliquem repe- 
riebam humorem, & ea aperiens, in quibus externo afpe&u plu- 
rimus fupercrat humor , ac in quibus membrana corapofito 
adhuc jacebat ordine , magna admiratione contemplabar in ta- 
li Ovo Bombycem ciTe, quiferme tam magnus erat, quam 
perfe&us Bombyx in fuo Ovo. Poli haec rnrfus haec Ova qua- 
tuor aut quinque dies in facco portabam meo: ac tum iterum 
aliquot illorum OvorUm aperiebam, in quibus perfe&iflimos 
eflfe Bombyces judicabam, ac aliquos nigram aflumpfifle eflen- 
tiam comperiebam , ac membranam in corpus illorum tranf- 
migrafie; hifce peradis Ova rurfus in Mufxo relinquebam 
meo. 

Quando 1. Junii triaaut quatuor Ova aperiebam, inter il- 
la unum reperiebara Bombycem , fefe paululum moventem, 
reliqui vero in Ovis erant mortui jfed hi minime tam magni 
erant, quam alii, quod ortum efle judicabam , quia non luf- 
ficiens nabuiflent alimentum. Alia rurfus aperiens O va , in iis 
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mortuum quidem rcpericbam Bombycem, fcd nulla ex parte 
perfeftum fivejuftae magnitudinis. 

Continuo comperi, foramina in Ovorum teftis, per quae 
Eombyces prorepferant, circum foramen efTe fubnigra: & quo- 
niam mihi imaginari nequibam , hanc inquinationem a corpo- 
re Bombycis , pro utilleex Ovo prorepit, afferri : Bombycum 
nondum editorum accurate rationem habui, cum eflent occu- 
pati demordendo Ova lua five perrodendo , ac continuo ani- 
madverti, bombyces in mordendo fi ve perrodendo fepius fub- 
nigrum & aquonim humorem ex ore fuo proferre, quo humore 
teftam ovi (ubinam eandem demordebant auc perrodebant) . 
humc£fcabant : imo non tantum , ut humidam materiam intrin- 
fecusadverfus teftam Ovi adferrent : fedeum foramen in Ovo 
tam magnum feciflent , ut humorem quoque extra teftam ovi 
deferre pollent , tum teftam interne & externe hume&abant. 

Obfervavi quoque, cum Bombyx teftam Ovi hume&aret, 
eundem tum parumper antea a mordendo defifterc, cum in- 
terea (ut mihi imaginor) humidam materiam ex corpore fuo 
in os deferret fuum, quemadmodum Boves cibum ruminan- 
tes fuum, a ruminando defiftunt, cum rurfus novum cibum 
ex corpore fuo in os deferent fuum. 

Hinc concludebam ^Bombycibus abfque tali innato humore 
impoftibile efle fua perrodere Ova. Hujus humoris parum 
Bombyx quoque confumebat , nam ineo loco , ubi teftam Ovi 
humeftaratytam diu perrodere perfiftebat [antequam feloco 
moverer fuo] donec humorem & derafum Ovum [prout hoc 
ultimum mihi apparebat] confumpfiflet five comediflet. Ob 
quam inexcogitabilem perfe&ionem in hac exili creatura ob- 
ftupefcebam , & animum inducebam meum, non tantum 
Bombycem hoc modo cfte inftru&um , verum etiam omnes 
Multipedas, ac quoque pulices ipfos , perfe&os in ovis fuis 
fadtos , humidam materiam cx corpore proferre fuo , ut 
Ovorum fuorum tcftas molles redderent ,& quidem circa iftam 
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ovi partem, ubi mordendo laborabunt, prorependi ergojac qui- 
dem efle pofletjUt in hoc humore acutum falfit, aptum U vi 
teftam mollem reddendo. 

Praeterito Autumno in aliquibus Ulmorum truncis diverfos 
confpiciebam Multipedarum nidos , quarum Ovaduntaxat la- 
nofa jacebant obte&a materia. Horum Ovorum diverfa mecum 
fumebam,ac domum veniens aliqua eorum aperiebam , ac in 
uno quoque eorum perfe£tam jacere Millepedam fi ve Multipe- 
dam confpiciebam > quam Microfcopio opponenti meo , mihi 
terribilis videbatur elfc creatura, idque obeximie longos cri- 
nes , qui in corpore erant , ac quoque ob eximiam crinium 
multitudinem, quibas fcopulx five fafciculiinftar totum cor* 
pus circumdatum erat. In his animalibus nullum prorfus mo- 
tum animadvertere quibam j uude haec animalia in Ovis efle 
mortua concludebam. 

Hxcce Ova capfulae ftriatar includebam, ac eadem[coram vi- 
fu] inMufxo collocabam meo, ea intentione, uteadem hinc & 
inde data occafione contemplarer } fed nullam reperiebam mu- 
tationem. Sed in principio Menfis Maji hanc capfulamape- 
riens , multas Multipedas , ex Ovis jam progreflas, per capfam 
videbam repentes. Ova accurate perluftrans, indi verfis con- 
templabar Ovis vermem five Multipedam jacere mortuam. 

Haec Ova ufque ad+Juny fervavi , ea intentione, contem- 
plandi ergo, num in ifto temporis fpatio adhuc aliqui prodirent 
vermes , ac interim diverfa aperui , fed nullam in iis vitam ani- 
madvertere potui. 

Hoc erat extra omnem meam exfpe&ationem , nunquam 
enim cogiraflem , ut vermis five Multipeda, circa Autumnum, 
in Ovo fuo juftae magnitudinis fafta , ac cx eodem non prore-* 
pens, attamen per totam hiemem in Ovo maneret vivens. Sed 
num hoc cafu contigerit, quia Ova in Mufxomebjacuiflenr,in~ 
quo non magno frigori fubje&a fuerunt, num fub aprico acre 
frigori refifterepcflfent , hucufque mihi perferutandum eft- 
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A nte aliquod tempus cogitationibus meis perpendi confpe- 
ftum oculorum retortorum in hominibus, nempe, quaenant 
eficnt rationes , quare tot Homines retortis confpiciant oculis* 
cum e contrario nulla animalia , ut Equum , Bovem , Ovem, 
Porcum, Canem aut Felem Scc. confpicimus, qui retortis 
non vident oculis. Eoque fepofito, nempe, quod retortus 
confpettus ab imaginatione*Matris pollet caufari,aut ex defor- 
mitate in corpore , non alias mihi inducere poteram rationes, 
quin culpam in Obftetrices conferrem. Nempe, ut illae in fa- 
tus enixu aut puerperae aut infanti fubfervire conantes , facilli- 
me & ignoranter , hoc aut altero digitopupillam oculi , ver- 
ius hanc aut illam capitis partem , fiveinferne five fuperneita 
premant &r torqueant, fie fi tum temporis oculorum pupillae 
palpebris ftvc tunicis fuislint conrc&x, utcaprcfTurahicauc 
ille debilis live mollis mufculus, qui oculum movet, tali modo 
e fuo dimoveatur live diftendatur ftatu , ut iifdem nunquam 
ad juftam fuam contrattioncm pervenire pollet; cui adhuc ac- 
cedit, ut tali in cafu multa exilia & debilia vafcula diffringi 
poflint. Hoc cum ita fit, necclfario retortus vifus confequi de- 
bet, & oculi pupilla remotius ab illo Mufculo recedere debet, 
quidifientuseft i adeout mihi imaginer, tali modo unioculo 
ad minimum fex diftinftos fi ve peculiares retortos confpe&us 
affici pofle. 

Pofi has meas cogitationes admodum vetula quasdam & ma- 
gni nominisObftetrix mihi obviabat, quam alloquens roga- 
bam , num ne illa fecum quidem cogitaffet , quam obrem rot 
homines retortis confpicerent oculis, cum e contrario nulla 
videremus animalia , qux retorto erant inftru&a vifu. Et quo- 
niam nihil , quod refpondcrfet , habebat , ipfi meam jam fla- 
tim memoraram objiciebam politionem : ob quam obftupefce- 
'bat,dicebatque fe nunquam ante hac tali modo hanc rem ex- 
plicatam audifle,8c hoc quidem polTe fieri , & fefe una excu- 
fabat , quod hoc nunquam faceret. 
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Cum hac de re ante aliquod tempus cum do&o quodam 
Domino verba facerem , aequum juftumque judicabat , ut 
hafce meas obfervationes publico unii typis evulgarem. 

Omittere igitur non potui , quin eafdem hifce adjungerem, 
& Nob. Vef. communicarem, quae aliquibus forte ufui forent. 

Hic,NobiliflimiDomini,aliquot mearum exigui valoris ob- 
fervationum ,& animadverfionum habetis, quas Nob. Vef. 
communicare vifum fuit, fub fpc aliquid faltem in iis, quod 
placebit, inventum iri : Interim manebo &c.. 
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P.S. 

In procedenti mea Epijlola dixi>mein 
uno Hordeigrano 3 quinque diftinB a plan- 
tarum principia obfervajfe. Notum vo- 
bis facere omittere nequeo , me pofi il- 
lud tempus Hordei obfervajje grana , in ' 
quibus feptem plantarum principia obfer- 
vabam } ac inter multa , unum habebam 
Hordei granum , in quo oBo difiinBa 
plantarum principia animadveilebam. 
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EPISTOLA de 6 Augufti 1687. 

Data ad Regiam Societatem. 
TRACTANS, 

Quod Curculiones & Lupi ( vermes frumentum co- 
medentes . ) non altas pojftnt oriri , quam medtante progenera- 
tione. Curculiones Frumenti G rana mtrinfecus comedendo eva- 
cuare pojfunt. Coitus & femen Curculionis Virile, ac in eodem in- 
excogitabilis viventium ammalculorum numerus. Curculiones 
diffech , ac Ova ex corporibus fuis deprompta. Curculiones roflro 
fuo foramentulum quoddam m Frumento conficiunt , ac tum in 
eodem Ovum pariunt , & ex ijlis Ovis prodeunt Vermes , & 
tjli Vermes in Curculiones mutantur. Rojtrum , vagina ment- 
iri Virihs , & Membrum Vrrile Curculionis e vagina fuo. 
Ovum , & Vermis ex eodem, prima inflantia arena una non 
funt majores . In Frumento, quod fapius movetur & hinc inde 
conjicitur , Curculiones non commode progignere po(Junt,fi crea- 
tura movens ex immobili proveniret fubjtantia , Miraculum 
foret. Ungule Pediculi. Milites a Pediculis plurimum vexan- 
tur , cum vejles eorum fint madida. Non efl fide dignum , For- 
mica Ovum toto formica corpore majus effe pojfe , aut ipfius Pa- 
tre aut Matre. 
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Mnibus viribus mihi perfuadere voluerunt,’ 
Curculionem & Lupum (primum elt noxium 
genus animantis currentis, paulo majus perfe&o 
pediculo , funt duo animalcula frumento & 
granis maxime noxia, ac plerumque in iifdem 
inveniuntur. Frumentariis ac Piftoribus in 
His noftris regionibus paffira nora)abfque coi- 
tu provenire. Praecipuae, quas afferebant rationes , hae erant. 
Nempe in Frumento, in nova delato tabulata Frumentaria, 
in quibus nunquam antea aliquod frumentum locatum fue- 
rat , prodibit Curculio , quod abfque aliqua progeneratio- 
ne fieri neceflum eft. Deinde dicunt iUi , multa Frumenti 
grana aperiemus , qux omnino fana atque illsefa funt , ita 
ut exrrinfecus nullum omnino foramenrulum inveniendum 
fit , Sc intrinfecus perfe&us ac vivens Curculio locatus erit. * 
Illos rationibus convincere conabar, inter alia dicens, nos 
Faecee animalcula nobis infeiis e£ his tabulatis ad tabulata alia 
transferre pofle. Frumenti enim commotor ex tabulatis ve- 
niat, ubi Curculio regnat, ille, fe infeio, facillime aliquot fru- 
menti grana , in quibus Curculio latet, vel Curculiones ip- 
fos tam veftibus quam calceis fuis adhaerentes , fecum trans- 
ferre poteft ad alia tabulata frumentaria , in quibus antea Cur- 
culiones nunquam fuerant. Deinde Navigium, Currus , vel 
Vehiculum , quibus Frumentum vehitur , Curculionibus pof- 
funt effe infecta, quia iifdem antea frumentum. Curculio- 
nibus infe&um , veftum fuit ,& ex his paucis tranflatis Curcu- 
lionibus, per progenerationem Curculiones oriri poliunt. 

Expoftulabam,ut primos Curculiones (quoniam tempus ef- 
fethybernum)abipfisinventos,ad me deferrent, i $ Marri i ali- 
quot Frumenti Grana accepi , quorum multa intrinfecus ef- 
fent comefa, ac Curculionibus commixta. 
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Tria fumebam diftin&a vitra, in iifdem 6. 8 aut 9. Cur- 
culiones , & 8. 10. aut 12. Grana ejufmodi Frumenti de- 
ponebam , de quo me certiorem reddere poflem , Frumeotum 
ede, in quibus nulli edent Curculiones , quoniam Frumen- 
tum illud jam per aliquot menfes in capfula quadam in Mufaro 
meoconlhtidet; & in quarto vitro Curculiones abfqueFru- . 
mento deponebam , fed hoc ultimum rejeci , quoniam polt 
duodecim dies moriebantur. Et quia tempeftas edet frigida, 
atque hxc animalcula pleru m que j acebant abfque motu , vitra 
haec in coriaceis thecis in facco portavi meo. 

Non alia eram Opinione, qum toti mundo dilucide often- 
dere potuiflem , Curculionem ex Verme prodire , ac eum in 
finem aliquoties Curculionem mediante Microfcopio con- • 
templabar. 

Sed quod mihi Obfervationibus meis fummo erat impe- 
dimento , erant Curculionis excrementa , qux magna copia 
vitro erant affixa , hxc excrementa erant oblonga , verfus alte- 
rum finem acuminatim decurrentia: Alia breviora figuram 
ovi repraefentabant , ac quoque aliquam claritatem. Curculio- 
nes non edere quoque cogitabam ,■ quemadmodum volatiles 
Bombycum Creaturae , ac multarum Multipedarum * fed prae- 
ter opinionem comperiebam meam , Curculionem Frumen- 
tum quoque confumere, imo eafdem totum Frumenti granum 
intrinfecus excavare pofle , ac in eadem grana repere , & roftro 
fiveorcfuo (quod in principio capitis locatum eft, atque ad- 
modum longum eft pro proportione corporis fui) per corti- 
cem Frumenti terebrare pofle (auxilio admodum exilium den- 
tium ad inftar inftrumentorum , quibus roftrum in fine inftru- 
ftumeft) & hoc modo initium comedendi Frumentum confi- 
cere fi ve in ft i tuere. 

Poft 14. Dies, 27. Martii, aliquot Curculiones inter fe 
counitos contemplabar , ac diu . inter fe affixos manere , Femel- 
la Marem portante ac cum eodem procurrente , & etfi eofdem 
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fepius (hoc modo counitos) inter fe dejicerem , attamen ii- 
dem continuo manebant uniti. 

Poft Iwec aliquot Curculiones aperiebam , ut Ova ex iifdem 
defumerera ,fed me minime certiorem reddere quibam, num 
eorum aliquod fignum contemplabar. 

Poftea femen virile Curculionis inquirebam , 6c circum- 
circa magnitudinem unius arenae craflac illius fubitantia: colli- 
gebam , & medianteeximio & valde amplificante Microfcopio 
vifui opponebam meo, ac animadvertebam incomprehenfibi- 
lem numerum viventium creaturarum in di&a pauca Cubitan- 
tia, adeo ut illi, qui hoc ipfcnon contemplatur, iit incredibile; 
imo mihi imaginabar, nullum exercitus Praefectum , etiamfi 
duos exercitus contra fe invicem praelium conficere confpice- 
ret , qui exercitus etfi quinquaginta millia hominum comple- 
rent, tam multiplicem hominum motum confpe&urum efle, 
quam ego in illa di£ta paucifiimafubftantia feminis virilis con- 
templabar animalcula fefe moventia , idque tam diu, ut, vi- 
dendo defatigatus , haec animalcula interficerem , quia in ifto 
magno motu non nifi quam illorum capita & anteriorem par- 
tem corporum agncfcere quibam/ 

H is animalculis mortuis, & afe invicem feparatis, magna 
cum admiratione videbam longas & perquam exiles caudas , 6 c 
in aliquibus duntaxat aliquantam crafiitudinem in parte ante- 
riori luorum corporum. 

Porro (tam faepe, quam de Curculionibus recordabar , &z 
mihi ad eam rem occafio erat) Curculiones , vitro inclufos, 
obfervavi, ac paflim eos coiviffe contemplatus fui, fed nullam 
viventem creaturam animadverti, quam 10 Junii ,cum inter 
Curculiones & frumentum duosbrevesac craflfos parvos ver- 
miculos viderem jacentes , alter circum circa magnitudinis 
/tirenae craflsE, ac alter quidem quarta parte major ; Hancob 
caufam vitrum aperire conftituebam , in quo fex Curculiones 
erant conclufi , ac perveftigabam Frumenti grana, quae apud 
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hos Curculiones jacuiflent, quorum granorum duo omnino 
erant vacua. Ex altero horum [quod minimum comeftunr 
efle, pro ut externe apparebat, videbatur , attamen multis in- 
ftru&um erat foramentulis , quas nudo oculo minime erant 
confpicienda] trahebam perfettum Curculionem , qui flami- 
neum habebat colorem : at ifti ,qui grandiores erant natu, & 
jam per tres circiter menfes vitro inclufi fuiflent , valde e* 
rant punici, &: vilui fubnigri videbantur. 

In alio vero Frumenti grano Curculionem videbam, qui 
admodum albus erat, jacentem cum fuis ungulis , cornibus 
& roftro [qua: duo ultima capiti funt counita] in tam con- 
cinno ordine , juxta Curculionis corpus , veluti Bomby- 
cem eoufque permutatum , ut creatura volans futurus (it r 
contemplari nobis imaginaremur: Hoc duntaxat cum dif- 
crimine, quod hic albus Curculio ac nondum perfe£tus 
’ careret in voluero, quemadmodum pupula: five valcula Bom- 
bycum f belgice tonnekens of popkens], habent. 

Ex alio Frumenti grano magnum, brevem ac craflum 
expromebafh vermem , circumcirca longitudinis Curculionis,, 
ita ut hos vermes intra paucos dies formam Curculionis re- 
cepturos efle , judicarem. 

Porro alia aperiebam vitra , & ex Frumenti grano Cur- 
culionem expromebam , cujus albus color in rubrum per- 
mutari incipiebat , hic continuo partem corporis fui pofte- 
riorem commovebat. 

Porro ex aliis Frumenti granis vermesdiverfx magnitudinis 
expromebam. 

Hos Curculiones , qui hucufque vitris inclufi fuerant , dif- 
fecare propofueram } fed quoniam eo tempore di verfi noftrae re- 
gionis Magnates me ad aedes meas in vifebant , brevillimo tem- 
poris fpatio omnes hi Curculiones aufugeraut. 

Obfervavi quoque, Curculiones tempore frigoris tam quie- 
tos jacere , ut in iifdem ne rtinimus quidem motus animad ver- 
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tcndus fit, 8e cum tali tempore mortuos a vivis fecernere vel- 
lem , calido halitu eofdem perfpirabam , ac ftatim vivi fefe 
movebant. 

Jam quoque quartum habebam vitrum,cui ante $ aut 4 circi- 
ter feptimanas odo Curculiones & quatuordecim Frumenti 
grana incluferam,& quae quoque in facco portaffem meo. Ho- 
rum Frumenti granorum aliquot exiguis foramentu lis perfo- 
rata erant, &tria alia dimidia parte fere erant comefa. Omnia 
frumenti grana aperui, at nullam creaturam in iifdero animad- 
vertere quivi, neque Ova in iifdem obfervare. 

Tres aut quatuQr horum Curculionum aperui, eorumque vif- 
eera ex corpore illorum deiumpfi , ac duos eorum efle femellas 
comperi> ex una enim quinque diftinda defumebam O va alba, 
quae perfedam fuam magnitudinem habere mihi imaginabar, 
& ex casteris duo ejufmodi Ova, 

Poftea adhuc diverfos alios aperui Curculiones , ac in iifdem 
totum Ovarium animadverti , & aliqua juftam fuam magnitu- 
dinem habere eonfpexi , reliqua vero Ova gradatim. efic mi- 
nora. 

Hinc concludebam , ut quemadmodum Bombycum Ululae 
intra diem unum atque alterum quamplurima pariant Ova , ac 
deinde fubito moriantur^ contrario Curculionem quqtidie faU 
tem unum aut pauca parereO va,ac proptereaCurcufionem tam- 
diu in vivis remanere,ut pro rato inftar Bdmbycumaharumque 
creaturarum quoque multiplicare poflet. Nam Curculiones, 
de quibus hic verba facio,praeterita acftateomnino in vivis fuere. 

Quod autem jam duos primo didos vermes attiner.quos ex- 
tra Frumenti granum in vitro in veni, hos ex hujufmodi Fru- 
menti granis cedifle confirmo , quse grana a Curculionibus 
nequid nimis exefa fuerunt , ac in iifdem nimis magnum fora- 
men confedum erat. Et quemadmodum magnam perfedio- 
nem in omnibus creaturis ,etfi tam parvis, eloqui nequeamus, 
animo concepi meo*numne longum illud roftrum (in cuju» 
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extremo fine os locatum eft, & quod os dentibus five for- 
ficibus inftruftura eft, quibus membra aperiendi & clau- 
dendi annexa funt , ac ab utraque parte fibi invicem re- 
fpondent , ac in fefe concludunt } duntaxat tam longum 
debeat effe confectum , ut eodem exile profundum fora- 
mentulum in Frumenti grano conficeret, in quo Cur- 
culio Ovum pareret, quin alias Vermes fiveOvaad nulp 
lam perfectionem pervenire pollent Siquando Curculio 
Ovum extra Frumenti granum deponeret , ac inde Vermis 
prodiret , tali Vermi impoflibile foret , ut Frqmenti cor- 
ticem perforare pofiet. Ac quoque fi Curculio diverfa Ova 
in unoFrumenri grano collocaret, ac exinde Vermes prodi- 
rent , hofce Vermes fibi invicem impedimento futuros, quia 
ex uno Frumenti grano juftum alimentum concipere non pof. 
fcntjita ut unum Frumenti granum duntaxat unum vermem 
{ex quo unus prodit Curculio} alere poffit. 

Jnter alia quoque unum Frumenti granum aperui, in quo 
exiguumforamentulumconfe&um efie contemplabar , & ex- 
inde unum Curculionis Ovum extrahebam , ac quoque com- 
periebam , farinam Frumenti circum iftum locum , in quo 
Ovum jacuerat , aliquo modo eife diflolutam : unde conjicie- 
bam , Curculionem , antequam in hoc Foramentulo ovum 
depofuiflet fuum , farinam ibidem locorum (roftro fuo} pau- 
lipfer a fe invicem feparafle , partim utovum molliter jaceret, 
partim,ut, cum perquam exilis Vermiculus ex Ovo prore- 
peret , Iiac molli &c difioluta farina pro primo fuo alimento 
uti pofiet. 

Porro contemplatus fam , Curculiones in Roftro fao doo 
aculeorum inftar habere corpora , qux veluti contra forfices 
orificii continuo colludebant. Curculione forfices aut aperien- 
te , aut claudente. 

Di&o 10. Junii duos maximorum Vermium ,ex Frumento 
defumtorum , vitro induferam , illudque vitrum infaeco por- 
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faveram meo, ea intentione , num fieri poffet,ut hi Vermes 
coram vifu meo in Curculiones mutarentur. Hos Vermes bis 
aut ter de dieconfpexi , & alter mihi , poftquam duos vixiflet 
dies, morte ereptus eft, ex caufa, ut mihi imaginor, quia eun- 
dem parumper laceram. Alter vero continuo fefe extraordi- 
narie movebat, tam contrahendo ac corpus incurvando, ut 
mihi imaginarer, omnem hunc ipfius laborem nullum alium 
in finem tendere , quam ut cutem diffringeret fuam , & mu- 
taretur iu Curculionem. 

M- Junii videbam curem caput contegentem (& cui dux 
forfices annexae funt , quibus Frumenti farinam confringit, ut 
jpfi pro alimento inferviret , ac quae forfices flammineum ha- 
bent colorem) veluti a capite feparatam confiftere videri , adeo 
ut hoc fpe&aculum mihi appareret , veluti haec cutis in capite 
conftituta eflet. 

16. Junii circa fextam matutinam ,rurfus hunc obfervabam 
Vermem actum utraque capitis latera fcuto aut fortiori cute, 
quam reliquam corporis partem, convcftitafuifle, cum his hiC 
antea memoratis forficibus illis , lateribus annexis,ac fuperne 
ii* capite tertium fctitum feparatum a corpore jacere, videbam. 

Ac animal hoc intuens, non tantum roftrum ac omnes un- 
gulas , verum etiam totum Curculionis corpus agnofeere qui- 
bam, hoc faltem cum diferimine, hunc Curculionem admo- 
dum efle album, ac cum fuo roftro , cornibus & ungulis in tam 
concinno ordine jacere, veluti [ut fupra adhuc di&um eft] 
pupulam aut vafculum Bombycis confpiceremus , & hoc ani- 
mal nihil aliud agebat, quam fefe continuo cum pofteriore par- 
te corporis movere. 

Porro perquam exilem ac in fefe involutam particulam fi ve 
cuticulam videbam jacere in vitro , quam mihi imaginabar efle 
tenuem membranam, qua corpus Curculionis conveftitum 
fuiflet , cum adhuc Vermis erat quas mutatione corporis 
diftrifta fuerat. 
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Memoratam pupulam juxta aliam adhuc in facco portare 
meo continuavi, ea intentione, ut animadverterem, quan- 
tum temporis huic albx pupulae opus eflfet, ad rubrum colo- 
rem afiumendum , ac ut currens fieret Curculio. Sed quatuor 
aut quinque dies has pupulas mecum portaveram , cum more- 
rentur. 

Hujus rei caufam efie mihi imaginabar, nempe , humorem 
ex hifce animalculis nimia facci mei iiccitate evaporafie. 

Quapropter juftx perfeftionis Vermem in medio difeiflo 
Frumenti grano in capfula jacere fivi , ac obfervavi , eundem 
2 r Junii in pupulam live vafculum efie mutatum. Hoc vafeu- 
lum quotidieconfpexi , Se tam cito particulam illam frumenti 
minimo motu non attingebam , quin illud Animaf , quod tan- 
quam vafculum in fefc couuitum jacebat , vehe mentilli rite cor- 
pus fuum moveret. 

4. Junii , hoc Animal rubrum recipere colorem confpicic- 
bam. 

• 5 . J unii , Color adhuc magis rubefeebat : ac tum hoc animal 
non tantum corpus movere iuum videbam,verum etiam ungu- 
las fuas, cornua ac roftrum. Etquoniam poft hoc tempus ani- 
mal rubore accrefens videbam , exteris obfervationibus meis 
fuperfedebam. 

Iterum de novo diverfos Curculiones ad me deferri jufli, 
quoniam illud erat tempus, quod in horreis fi ve in tabulatis 
frumentariis ob calorem multiplicentur , & quia nunquam ali- 

? [UodOvum vitro affixum inveneram , in quo Curculiones Sc 
rumentum una erant, tres Curculiones , quos femininifexus 
efie judicabam , vitro, abfque alterius rei commixtione, in- 
clufi , ac obfervavi , eafdem inter viginti quatuor horarum 
fpatium 'quatuor peperifle Ova. 

Quia multi, quid fit Curculio, nefeiunt. Curculionem 
tam magnum , ut eft , depingi , mihi vifum fuit , qui hic 
Fig. 1. reprxfentatur. ' * 
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Mediante Microfcopio roftrum Curculionis depingi curavi, 
tit judicarem , quibus inftrumentis Curculiones foramina in 
Frumento rodant , partim ut ex Frumento alimentum recipe- 
rent fuum, partim ut in confectis foraminibus ova depone- 
rent fua. Nam ac cartera Animantia nidos fuos prarparare 
fciunt,ad pullos fuos in iifdcm educandos, fic quoque Cur- 
culioni innatum eft , ut non alio loco deponere conetur 
Ova fua, quam ubi animalcula, ex Ovis produ&a, ali- 
mentum fuum recipere poflunt , & hoc eft in Frumenti 
granis 

Fig. 2. B. C. D. E. eft roftrum Curculionis, quod tam 
re&um non eft, ut hic depittumeft, fed incurvatum de- 
currit, cum a latere confpicitur, pro ut hic B. I. D. in- 
dicatur: <k quando illud roftrum hoc modo depingi curaf- 
fem, tum orificium ejufdcm, quod aliqua ex parte patet, 
cum forficibus fuis non foret confpiciendum , pro ut hic 
litcra D. indicatur. Intra hafce forfices unus aculeorum fe- 
fe oftendit,quos aculeos nunquam animadvertere potui, eof- 
dem a Curculionibus longius ex ore fuo produci, quam ad ex- 
tremitatem five altitudinem forficum in EX ita ut mihi imagi- 
narer, hofce aculeos non alium inufum efle confe&os, quam 
ad corticem granorum Frumenti, & farinam confringendam: 
quanquam aculeos , ex roftroextra&os , tam longos ac roftrum 
efle, contemplabar. 

F. G. H. funt duo cornua. 

A.B. F. eft capitis pars,8c in B. indicantur rotundi glo- 
buli , qui mediante Microfcopio fefe oftendunt , veluti nu- 
do noftro oculo in concinno ordine juxta fe invicem videre- 
mus jacere admodum exilia Coralia nigra , quod conftitue- 
bam oculorum alterum efle. 

Mares Curculionum aperiens , plerumque, me membrum vi- 
rile videre, firmiter imaginatus fui. Hoc corpus fubrubrum pel- 
lucidumque habebat colorem, parumque erat incurvatum ,jS c 
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abfque tali incurvatione di&t membri 3 Curculio minime coire * 
poflet,quoniam parres poftcriores corporis duris funtconte&as 
lcuus:deinde quia membrum muliebre,magis quam in aliis ani- 
malibus inferne fitum eft; cum enim Mas faemelUecounitus 
infidet, cum mafculus duntaxac dimidium pertingit corpus 
faemellae. 

imaginarium hoc membrum virile ex Curculione dcfump- 
fi > idemque Microfcopio oppofui , pro ut hic fig. 3. M. L. K.. 
N. indicatur. 

Hoc vero paulo accuratiori perquirens animadverfione , mc 
iu opinione mea deceptum eflfc compericbam ; hoc enim cor- 
pus non erat membrum virile, fed duntaxatthccafivemem- 
bri virilis vagina, & quemadmodum haec vagina dura fi ve cor- 
nuta eft,fic e contrario membrum virile erat melleae flexibi- 
le , & ex eodem Ceum aeri eflet expolitum) multa evapora- 
bat materia humida, & exinde fiebat tenuior. 

Hoc membrum virile Curculio non citius educit ex theca fi- 
vc ex vagina fua, antequam maxima ex parte vaginam in mem- 
brum muliebre faemcllae introduxit. Locus vaginae, unde 
membrum virile prodit , is eft in di£ta figura intra L. M. 
Membrum virile, vagina lua denudatum , diverfis vicibus 
oculis oppofui meis , ac unum horum membrorum lamina: in- 
cifori in manibus tradidi, ut idem tali modo depingeret, qua- 
li videret. 

Fig. 4.. O. P. S. T. eft membri virilis vagina, fcP.Q^R. 
eft membrum virile e fua vagina, quod^hecae fi vc vaginae ar- 
fre eft counitum. 

Saeptus quoque confemplafus fom, quando membrum virile 
intempeftive ex muliebri membro prodibat , illud fiipra mo- 
dum craflum atque extumidum efle , hoc videns mrhi imagi- 
nabar , hanc extumefeentiam eflfe neceflariam , &c abfque 
hac haec animalia in eoitu non admodum diu counita man- 
fiwu 
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Rurfum de novo di verfa aperui frumenti grana.&rpr*fertim 
ea, in quibus Curculiones exiguum confecerant foramentu- 
lum: ac tandem tria ac quatuor inveni Frumenti grana, ex qui- 
bus tales exiles vermes cxtrahebam,qui non nifi magnitudinem 
unius arenula: conficiebant , fi ve implebant , quos vermesiam 
recenter ex Curculionum Ovis prodiffe , mihi certimme 
imaginabar. 

Et inter hos unus erat , cujus corpus tam exigua farinacea 
materia confitum erat , ut Pi&or,mediante Microfcopio con- 
templans , plurima membra ac caputagnofcerepofler, prout 
fig. 5. ubi literis A. B. C. corpus, & aC.D. caput indica- 
tur :fed hoc animalculum non vidi vividum, num igitur ego, ‘ 
illud ex frumento defumens , occiderim , num vero in frumen- 
to mortuum fuifler, huc ufque mihi ignotum. 

Antea dixi , me Curculiones vitro fine frumenti granis, 
aut alia aliqua materia, inclufifle. Ut Ova fua vitro affi- 
xa apparerent , horum Ovorum unum quoque Microfcopio 
oppofui idemque depingi curavi , ut fig. E. F. G. Ex 
his diftis Ovis feptem jam diebus praeteritis vermes acce- 
pi, & fimulac illos deprehendebam, ilico Microfcopio op- 
pofui, ac unum eorum ,in tergo decumbentem , depingi cu- 
ravi. 

Fig. 7-eft diSlusillc vermis ,itautH. I. K. L.fit caput, &r 
K . L. H. corpus. Hic vermis fefe vehementer movebat , ac pa- 
rum quiefeens totum corpus in fefe contrahebat , 8c hoc modo 
pittor eundem depinxit : idemque jufta: perfedtionisfive (la- 
tura:, attamen non aliam habet figuram , Se quidem prxfer- 
tim ,cum illud advenerit tempus , ut in Curculionem fit mu- 
tandus. 

Adhuc alterum habebam vermem Microfcopio alteri oppofi- 
tum , hunc vermem inparte fua pofteriori alicui rei annexeram 
five adftrinxeram, poftquam bis viginti quatuor horas Mi- 
crofcopio oppoficus fuerat , & adhuc in vivis , eundem hoc 
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modo depingi curavi , cum corpusfuum in longitudinem di- 
(tenderet, pro ut hic Fig. 8. literis M. N. O. P. indicatur. 

Hi vermes fele admodum par um per diflocare poliunt, ira ut 
duntaxat, ut in Frumenti grano habitarent, natiefle videantur. 
Si enim Curculio Ovum live Ova fua non nili quam in interna 
parte grani Frumenti deponat, me judice vermis alimentum ut 
recipiat fuuin , ac Curculio fiat , impoflibile eft. 

Hoc cum ita fit, optime nobis fatisfacere, ac rationes propo- 
nere pofllimus, in Frumenti granis, qua: fiepius moventur ac 
removentur, Curculiones exiguum in modum falrem proge- 
nerarepofle. Paraverit enim hodie Curculio duo aut tria Fru- 
menti grana, ad Ova fua in iifdem deponenda , & fi paulo 
pofl Frumentum moveatur aut diflipetur , ac tempore Ova 
iua deponendi jam initante, ac praeparata ad id grana 
non deprehendenti , ipfi Ova externe in granis deponen- 
da funr, ubi vermes ex Ovis fuis prodeuntes tanquam 
in infxcundo jacent agro , ac ipfis ibidem moriendum 
eft: & e contrario, fi Frumentum parum aut nihil move- 
atur , Curculio maximum in modum multiplicare poteft , 
quia praeparata fua Frumenti grana, (quae tanquam Ovo- 
rum nidi funt_) reperire novit. Deinde Curculio admo- 
dum multiplicat, quia diu vivit, nam Curculiones, quos 
in menfe Martii accepi (”&: inter quos natu minores, pro- 
cul dubio circiter annum nati effient) tam vehementer vi- 
vunt, ac alius Curculio pofliti& cui, quamdiu vivent, no- 
tum eft? 

Plures adhuc mearum annotationum , in Curculionibus oc- 
cludendis & obfervand is a me inftitutarum , hic adjungerem; 
fed haec hic memorata fufficere judico , ut Nobil. Vcft. ac 
omnes Docti percipere portent , Curculiones non nili me- 
diante progeneratione pofle provenire > nempe y Curculi- 
onem coire. Ova parere, ex iis Ovis vermes prodire , eof- 
que vermes in Curculiones permutari. At num hoc Frumen- 
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tariis,Piftoribus, Molitoribus, aliifque noh ultra vulgus la- 
pientibus, a quibus toties circa progenerationem Curculionum 
quam plurimas perpefius Tum obje&iones , fufficiat , adhuc ad- 
modum dubito. Attamen inconcuflfe veritatis efle confirmo* 
pro ut jam fatis clarum demonlbratum dedi de Curculionibus 
eofdem non nili mediante progeneratione polle provenire, 
fic fefe rem debere habere cum omnibus creaturis motu 
aliquo praeditis (quod in animantibus animam viventem 
nominamus.} Nametli tam exiguum fitanimalculum,pr.nu 
ejus formatio ab origine creatonis dependet aliter li edet, 
nempe ut ex immobili materia , puta Lapide , Ligno , Terra , 
Plantis , feminibus &c. corpusaliquod prodiret , quod(ut fu- 
pra di< 5 Vum} mobile erat, illud foret Miraculum j ac for- 
matio ejufdem de novo a fupremo Omnipotenti dependeret 
Creatore. 

Et quemadmodum in aliqua mearum pmeritarum Epi- 
ftolarum dixi , nullam Arborem de novo formari live 
creari , fcd Arbores earumque formationes dependere a 
principio live recenti Planta, in feminibus collocata. Sic 
omnes creaturae, mobili fi ve viventi anima praeditae , de- 
pendent a primo carum genere i & ut melius dicam , de- 
pendent ab animalculis vivis fi ve moventibus, in femine 
virili ab origine creationis confe&is. 

Aliquibus hoc quidem quid miri videretur, ac me qui- 
dem iterum ad progenerationem aliorum exilium animal- 
culorum demitterent i fed ciri tantus lubet labor , quan- 
tum in perferutatione Curculionis (cum quo plus quam 
quatuor menlcs hinc inde occupatus fui} adhibui. 

Parva animalcula integra depingenda curare , non admo- 
dum deditus fum , quia exinde parum utilitatis ad nos re- 
dire poteft } & heee eft ratio, quare duntaxat aliquas Curcu- 
lionis particulas depingendas curavi. 

Ad me fama alicujus Libelli delata eft , & mirum in mo 
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dum ille Libellus laudibus eft elatus ,tra£lans de Microfcopi- 
cis Obfervationibus, qua: fupra modum erant amplificantes, 
qui Libellus in Novimmis divendebatur Nundinis Franco- 
turcenfibus. Hunc Libellum habendi percupidus eram , fub 
fpe, me lucis aliquid inde recepturum : fed limulae iflum 
librum , nomine Micrographia Nova , a D. Joh. Francik 
co Griendclio edita, accepiflem , eundem mihi ad nullam 
rem prorfus utilem effe comperiebam/nam parva: creaturar, 
qua: ibidem inter alias erant depi&a: , ut Pediculus , Pulex, 
Formica &c. magna: quidem erant , at admodum imperfc&a: 

& deformes erant depitta:. Numne hoc fiat exdefedu bono- 
rum Microfcopiorum , numne Pi£lor fit in caufa , mihi igno- 
tum efl : duas duntaxat ungulas Pediculi , iflo in libro depi- 
las, hic depingendas curavi , deformitatem illarum indican- 
di ergo. 

Fig. 9. A. B. & C. D. funt dua: Pediculi ungula: , qua: in 
jam flarim memorata Micrographia Pag. 14. dcpi&x funt , Sc . 
qux ungulx ibidem I. & C. indicantur. 

Sxpius Pediculos mediante Microfcopio depidos contem- 
platus fui , at illi omnes a meis diferepant Obfervationi- 
bus. 

Ante duodecim circiter annos ad Nobilit. Vefl. delineatio- 
nem ungula: Pediculi mifi , ut ex ea bonam difpofitionem tam 
exilis creaturae confpicere poffent. Et quoniam ejufdera ungu- 
la: adhuc delineationem invenerim, eandem hic quoque im- 
primi curavi, ut formatio ungula: Pediculi, pro ut ean- 
dem Pi£lori demonftravi, ac ille eandem ad vivum ex- 
preflit five depinxit, in comparatione illius formationis, 
pro ut eadem in Germania depi&a efl , confpici pof- 
fet. 

Fig. io. A. B.C.D.E.F.eft una e fex ungulis pediculi.B.C. 
D. Efl magnus unguis, quo Pediculo in unaquaque ungula 
oeceflario opus efl. Cum enim Pcdiculusiu corpore, nullis cri- 
nibus 
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nibus obfito,verfatur,hoc ungue fupremam apprehendit cu- 
ticulam , ad aculeum (quem in capite confer vat fuo, & medi- 
ante quo fanguinem e corpore extrahit} quadam corpori 
■imprimendum. 

Ac crines deprehendens, eofdem tum dido ungue autinter 
unguem apprehendit, aut comprehendit ,& ea parte in ungu- 
la, qua: in D. eminet, quae particula quoque exili admodum- 
unguiculo inftrudaeft , & adhuc magis intra partem E. quam 
pollicem ungulae Pediculi appello, qui pollex exili unguiculo 
inftrudus eft. Nam a:que ac nos noftro ad aliquid apprehen- 
dendum utimur manuum noftarum pollice , fie quoque Pedi- 
culus fuo ad crinem apprehendendum utitur pollice. 

A. F. G. Eli membrutn Pediculi pedori annexum. 

Unguem pediculi mihi majorem repraefentare poflum,- 
quam hic integra ungula depidacfl i fed tam ampliantibus non 
utor vitris, nifi neceffitas ad id cogat jam fatis fuperque nos 
corpus aliquod ampliare judico, cum fatis diftinde omnia 
membra contemplari poiTiraus. 

Si Dodorum Mundo me inferviturum fcirem , indicando 
aculeum Pediculi , quem in capite gerit, aculeum , quem in 
parte poflcriori corporis gerit, & membrum virile ejufdcro, 
ea omnia hic depingenda curarem. 

Regix fuae Majeftati Magna: Brittaninc (cum ultima vice in 
hifcc erat regionibus , mihique iftum afficiebat honorem , ut , 
exigui valoris contemplationes meas confpiciendi ergo, ad. 
A£<ies meas veniret} inter alia quoque fupra memoratas Pedi- 
culi partes demonftravi , ac fupra memoratum aculei ufum , 
quem Pediculus in pofleriori fua corporis parte gerit , unde ra- 
tiones depromebam , quare Milites , pluvia madidi , magis a . 
Pediculis infeftentur, quam tempeftate ficca. Quod ad mo- 
' dum placebat. 

Ratio ha:c erat , quando PedicuTu? aculeum fuum ex capite 
five orc in cutem deducet, tum a veftibus in corpus non cft 
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comprimendus, fed» laxo illi opus eft loco, ad anteriorem 
corporisfui partem infle&endam. Imo fxpius vidi , ut Pedi- 
culus di&um aculdfcn in corpus deducenti, pofteriorem corpo-' 
ris fui partem tam alte elevaret, veluti in capite confideret luo. 
Quando igitur tam vehementer pluit, & militum vedes plu- 
via fint madidae , omnibus notum eft , tam madidas veftcs 
multo ar&ius corpus concludere , quam cum fintficcae, quia 
particulx aquof® comprehendunt unumquodque filum fi ve 
crinem, ex quibus vcftes funt corapofitae: Deinde particula: 
aquofae ipfx tranfeunt in unumquodque filum five lanam. 

. Hae particulae aquofae locum occupent, neceflum cft, ac per 
confequens veftis fiat craifior oportet , & hoc modo arctius 
corpus concludere , quam tempore ficco. Pediculus jam 
ob veftem , tam ar£le corpori counitam five annexim , ta- 
li in cafu anteriorem corporis fui partem non incurvare poteft, 
multo minus pofteriorem corporis fui partem in reftum erigere 
flatum , ac proinde , alimentum cum hoc modo recipere ne- 
queat, cuti fiepe iftum infigit aculeum,quem in pofteriore cor- 
poris fui parte gerit i unde tum patiens corpus fuuni hinc inde 
motitare aut diftrahcre incipit , quod nos prae pruritu corpus 
agitare nominamus, tali in cafu pediculus recipit fpatium, 
partim ad femetipfum dislocandum, cum amplius habeat fpa- 
tium , Sc partim ad aculeum fuum cuti infigendum , unde ipfi 
alimentum recipiendum eft. 

Quando oculos conjeci meos in deliueationem Formicxin 
fupra memorata Micrographia, & juxta eam mediante Microf- 
copio viventem obfervavi Formicam, eandem memoratam 
delineationem tam imperfe&am ac deformem , quam delinea- 
tionem pediculi inveni five comperi. 

Piverias aperui Formicas, & in aliquibus aliquot admodum 
perexiles pellucidas reperi particulas , quas Ovarium conftiru- 
entes mihi imaginabar. 

Cum nuper Formicarum nidum in horto commoverem 
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meo » ac ibi contemplarer , unum Formicae ovum hon tantum 
alteri magnitudine excellere i fed quoque aliquot Formicas ip- 
ias adhuc admodum efTe«Ibas,acveluti fine motu jacere videri, 
ufqucdum ad juftam perveniffent magnitudinem , longe alias 
concipiebam cogitationes , quam aliqui huc ufquede formicis 
habuerunt. Nem pe Formicas arqueac Curculiones,aliaque hu- 
jus generis animalcula(m his frigidis Regionibus}temporehy- 
bernoranquam immobilia,& abfque confumptionecibnacerei 
ac omnem illam ciborum congregationem , tempore aeftjvo in 
nidos collatorum ,eum in finem duntaxat efle , ut exinde pul- * 
los alerent fuos. 

Hae meae cogitationes multis quidem alienae ac mirae vide- 
buntur } fed quomodo nobis eft credibile , ut Ovum alicu- 
jus animantis non tantum parte pofteriori illius animantis, un- 
de prodiit , efTet majus, fed quoque ut illud fucceflu tempo- 
ris magnum fiat, quam totum patris aut matris corpus, an- 
tequam fe ad currendum conterat? huc ufque cum per- 
venerit , nullam poftea recipiat magnitudinem fi ve incremen- 
tum. Hoc videmus in formica , numne res fic quoque fe- 
fe habeat in aliqua animali creatura , nefeio , mihi autem nun- 
quam occurrit. 

Hxc Ova [fecundum omnem verifimilitudinem] in ipfo 
partu admodum exilia fiat,& continuo magnitudine accre- 
fcant oportet. Hoc fi ira fit , nobis ftatuendum eft , hifce O vis 
perpetuo alimentum aliquod adferri debere, fi magnitudine 
augerent , unde concludere pofTumus , congregationem five ci- 
borum apportationem , quos formicae in aeftate ad nidos defe- 
runt fuos , maxime effe ad fe & Ova fua fuftentanda. 

Hanc meam opinionem multorum contradiftionibus fub- 
je&am fore , mihi haud ignotum , quoniam formicarum pul- 
li in membrana five vellere conclufi jacent , ac per confe- 
quens perceptu perquam difficile , quomodo illis, jam a cor- 
pore Matris feparatis,a Patre fi ve Matre alimentum tribui pof- * 
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fit. At nos multo minus concipere poflumus , ut animalculum 
in Ovo jacens, illud Ovum una cum animalculo quotidie 
magnitudine accrefcere poflit, abfque receptione alimenti. 
Sed haec adhuc inveftiganda reftant. 

Hoc Nobiliflimi Viri eft, quod Nobil. VelV. jam tempo- 
ris communicandum habebam , atque hanc epiltolam nomini 
Nobiliflimi Domini Roberti Boyle adferibendam , quoniam 
eram confcius , Veft. Nobilit. circa hoc tempus anni nullam 
habere congregationem , ac liifce manebo , 


NobtJiJfim Domim 

A. de LEEUYVENHOEK. 
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EPISTOLA de 9 Septcmb. 1687. 

Data ad Regiam Societatem. 
TRACTANS. 

Meram ej]e imaginationem , nempe , quod exi/is ju- 
venis 1 01 mica in Ovo Formica formetur, quod nos Formi- 
ca Ovum putamus , ejl brevis ac crajfus Vermis ; hi F'ermes 
transformantur in Pupulas. Ipfijjima Formicarum Ova mag- 
nitudinem unius arena non excedunt. Vermis in Ovo. Cibum > 
quem Vermes formicini tn corpore habent fuo , nos juvenem 
judicamus Formicam. Vermes Formicini vitfum qu ai ere neque- 
unt. Fpuod in Formicis diligentiam nominamus , ejl duntaxat, 
ut pullis filis alimentum fubmimjb et , & hoc ex mnato fit im . 
pulfu. Formicafefe non componit ad hommem mordendum >fed 
aculeo fuo pungendum , eundemque in pofteriori corporis fui 
parte gerit. Humorem ex aculeo deducit fuo , idemque dolorem 
& extumefeentiam excitat. Atque hafunt rubra Formica. 
Subnigra Formica , ex quarum Ovis quoque Vermes prodeunt, 
qua nulla ex parte hac in re a pracedenttbus differunt. Cum 
ha ad perfectam pervenerint magnitudinem , femettpfas lana 
quadam obvolvunt, ut Bombyces , atque in hac lana transforma- 
tur Vermis in Formicam. Enamus , quando hanc telam For- 
mica Ovum nominamus. ‘Tertium Formicarum genus , qua 
fubrufa funt , quomodo Formica pullos fuos alant , & quam 
ob caufam cibum in nidos deferant fuos. 
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Drlfit in HtlUitHm. 

Nobiliffimi Vominit 

Oft ultima: mea: Epiftola: abfolutionem , ite- 
rum cogitationes meas in Formicas conjeci, 
firmiterque mihi imaginatus fum , in fic dido 
Formicat Ovo, juvenem formari Formicam: 
eoque magis , quia Germanus Aucor noder 
(cujus in praecedenti mea Epiftola mentionem 
feci) nobis Formicam in Formicae Ovo depinxerat , cujus 
effigies hic eft adjunda, utFig. i.* Quod Ovum fere in hac 
delineatione duntaxattanquamodavapars magnitudinis per- 
fedae Formicae demonftratur. Attamen affirmationem mean» 
rejeci, ac mihi ipfi vifum fuit, illius veritatem indagare, ac 
praeterea, fi fieri poflet, detegere , quomodo fic didx For- 
micarum Ova magnitudine accrefcant. 

Et recordans, me in horto meo non debere premi inopia Ni- 
dorum Formicarum, quoniam antehac ab illis maxime fueram 
infeftatus, paftinum terra plenum. Formicis ac Ovis commix- 
ti, in puram depofui chartam , ac ante eam in fella me compo- 
fui,& perquam accurate Formicas obfervavi(qu.irum confue- 
tudo eft. Ova au ferre fua, cum nidus earum commovetur) ac 
inultis , quod gerebant , demi , ac obfervavi , illud , quod ple- 
rxque auferebant , nihil aliud efle , quam Formicam omnino 
albam, & fine motu , ac quoqtie in aliis, his formicis limilibus,- 
fubalbum colorem jam omnino in rufum efle mutatum. Aliae 
album geftabaut corpus , quod oblongum erat, atque hoc efle 
imaginaria illa Ova ftatuebam. 

Haec ultima generatim tam parva efle confpiciebam , ut 
vulgaris eft arena. Ita ut primum duntaxat animadverterem 
illud , quod Formica: geftabant , illisque eripiebam, quod mi- 
hi ufui fore judicabam. 

Eum 
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Eum in finem mecum diverfa nova vitra attuleram , in qui- 
bus unumquodque genus fervabam , pro ut mihi poflibile 
erat: & quoniam tum temporis non mfi unicum, fupra mo- 
dum amplificans, perfpiciilum mecum habebam , perqui- 
rebam (poftquam plernrque Formicae aufugerant) terram 
(qua; ex luto & arena, inter fe commixta, confiftebat) in 
qua adhuc diverfas perquam exiles albas particulas reperie- 
bam i fed inter illas quoque particulas quafdam arenofas 
mecum fumebam, quas particulas a Formicis ortas judica- 
bam. 

Domum veniens , allata illa genera mediante Microfcopio 
examini fubjiciebam meo, ac comperiebam , maximas figu- 
ras, proxime ad Formicas accedentes, non formam Formi- 
ca; affumpfiffe , fed juftam quoque Formicar magnitudinem 
habere j hac duntaxat cum differentia , eafdem penitus albas 
effe , &• abjjque motu , ac illarum ungulas & cornua in tara 
concinno ordine juxta fe invicem jacere , pro ut ordinario 
Multipedae jacent, cum in volatiles mutantur creaturas [pro 
ut antea adhuc femel di&uml folummodo, quod nulla jacerent 
obvoluta; membrana. Has Formicarum Ova efle, procul du- 
bio judicatum erit. 

Alia; particula; alba;, quae quoque magnitudinis Formica; 
erant, & qua; magis cum ovo conveniebant [cujus generis 
multas inveniebam] breves ac craffos effe vermes compcrie'- 
bam , qui in corpore fuo nigram habebant maculam , quam 
procul dubio plurimi juvenem effe Formicam judicarint. 

Hujus ultimi generis vermes multos in facco geftavi meo, 
ac obfervavi, quod ,antequam hi vermes ad transformatio- 
nem pervenirent, fefe ab hac nigra purgarent materia , qua; il- 
lorum effent excrementa. Horum aliquos vidi, qui intra vigin- 
ti quatuor horas, alii vero intra bis viginti quatuor horarum 
fpatium, cuticulam mutabant fuam , ac in albam rrturaban- t 
tur pupulam. Horum vermium aliquos reperiebam , qui 
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gradatim tam parvi erant , ut parvitate unam fuperarent are- 
nam, & inter minutiflimas particulas , quas Formicis eripi- 
ebam , ac quoque e terra inquifiverara , diverfa reperiebam 
O va , quae tam parva erant , ut eadem nudo oculo agnofeere 
nequirem. 

Tale Ovum Microfcopio oppofui , ac depingi curavi , pro 
ut hic fig- 2 . A. B. C. indicatur. 

Porro ad exilitatem fi ve parvitatem hujufmodi Oviob ocu- 
los ponendam , idem in dimenfam detuli regulam , & mihi di- 
cendum , nonaginta diametros crafiitudinis Ovi unius non 
pofie conficere longitudinem unius pollicis. 

Ovum quoque Microfcopio oppofni , in quo vermis eo 
ufquc erat progrefius , ut cum capite fuo extra teftam O vi pro- 
veniflet, qui hic Fig. 3 . D. E. F. indicatur: ubi E. F. par- 
ticula vitellii Ovi indicatur , quod pellucidum efi: , & non nifi 
aere oppletum. * • 

Poftquam hic fupra diftum formicarum nidum penitus 
commoviflem , poftridie vehementer pluebat , ac tum fe- 
quenti die cxlum erat admodum ferenum, quapropter tum 
rurfus eundem locum , ubinam Formicarum nidus fuerat , 
contemplatum adibam. 

Prope ad iftum locum in terra duo de novo confc&a reperie- 
bam foramina , in quaeSc ex quibus For micx conti nuo curre- 
bant. Tefram, inquahaecforaminaerantconfe<5la,ligonede- 
fumebam,eandemqueperveftigabam,ac in eadem multa repe- 
riebam Ova ejufdem parvitatis hic antea di£be : hxc in diverfi? 
recondebam vitris, ac aliqua in facco portabam meo , ac in ali- 
quibus, poli viginti quatuor horarum fpatium. Vermem in 
Ovo perfc&um elfe, confpiciebam. Sed inter lfta ova vide- 
bam quam plurima, in quibus Vermis partim faltem erat 
confe&us , quoniam in Ovo erat mortuus , 6c Ovum 
«maxima ex parte erat arefa&um , ac tefta incurvatio- 
nibus quibuidam erat contra&a. Unum horum Ovo- 
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ram quoque depingi curavi, quia PiCtor in hoc ovo omnia 
vermis membra agnofcere quibat. Prout hic Fig. 4.. G. H. 1 . 
indicatur. 

Porro horum vermium unum , qui memoraro tempore ex 
Ovis prorepfcrant , Microfcopio oppofui,& fic quoque de- 
pingi curavi , pro ut femetipfum oftendebat : ut Fig. 5 . K. L. 
M. indicans caput, & M. N. K. corpus. 

Hunc vermem attentis contemplans oculis , non mediocrem 
in magno ipfius motu capiebam recreationem , qui motus in- 
trinfecus in capite fiebat (& fi liceat dicere , in cerebro ipfius) 
nam hic motus tam regularis erat , veluti pulmonem in aliquo 
animante (mediante refpiratione) nobis imaginaremur videre 
moventem. 

Inter alios quoque tam exilis vermis orificium fuum aperie* 
bat, veluti cibum appeteret, ac ifto in motu exilem aereum 
globulum i n os fuum deferebat , qy i per caput meabat , ac veluti 
in cefophagum defeendebat. 

Talem quoque vermem depingi curavi , qui ad talem perve- 
nerat magnirudinem , ut corpus fuum decimam partem magni- 
tudinis juft;r perfectionis vermis conficeret, ut Fig. 6. O. P. 
Q,K. Literis P. caput, Sc reliquum corpus indicatur. Hi 
vermes aliquo modo incurvati jacent, cum juvenes funt .* At 
cum ad talem perveniant magnitudinem , ut fere fint perfeCti, 
reCtitudineaccrefcimt. Hic vermis multo minus amplificanti 
depiCtus eft Microfcopio, quam reliqui funt depictae figura?, 
unde hinc parvitas horum Ovorum optime dignofeenda 
eft. 

Quantitatem unius perfeCti vermismediante Microfcopio 
quidem repraefentarem , at fuperfluum efle judico , quoniam inr 
ultima depiCta figura facillime nobis imaginari poflumus , quo 
modo vermis fit conltitutus,qui eandem retinqf figuram, quan- 
do decies eft major. 

Mihi antehac nihil aliud imaginatum efle , confitendum cfl, 
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quin iftos vermes [quos adhuc ufque, non aliter edofti , no- 
mine Formicarum Ovorum infignivimus] nudo contemplans 
oculo, re ipfaefient Ova Formicarum, & hanc nigram macu- 
lam, quam in corpore horum vermium confpicimus , parvam 
atque juvenem nondum in lucem editam dTe formicam. 

Sed non fatis admirari queo , quomodo quifquam fola dun- 
taxat imaginatione fefeeo ufque feduci patiatur , ut , fefe me- 
diante Microfcopio confpicere, dicat , in lic nominato Ovo 
exilem eamque imperfeftam Formicam. Ac praeterea corpus, 
caput, ungulas ac oculos ejufdem depingat, cum e contrario 
nec Uli nec nobis quicquam omnino in hoc verme [qui huc uf- 
que Ovum eft nominatus] ejufdem rei occurar. N am etfi ver- 
mes tam exiles forent , attamen aliquos eorum fubnigram in 
corpore habere maculam , contemplatus fu m > at alii , qui mul- 
to erant majores , imo etiam perfe&i , ne minimum iftius 
maculae habebant fignum, & rationem fubnigrae hujus eflfentiar, 
quam aliquijuvenemefleformicam fibi imaginariaudent , in- 
vcftigans , Sc vermem aperiens , clariilime contemplabar , hanc 
efte animalculi ftomachum , & fubnigram eflentiam dunraxat 
cx cibo, in ftomacho locato , caufari : ac quoque, cum alius 
vermis hujus non elfet particeps , di verfitatem ciborum ratio- 
nem hujus efTe, quocibo vermis vefcebatur,qui cibus illis a for- 
micis adferebatur: nam non tantum ftomachum , verum eti- 
am inteftina ftomacho annexa confpiciebam,quaeglobulofis 
particulis , iifdemque fubnigris , completa erant. 

Quomodo etiam poftibileeft, quod nos in verme ("quem O- 
vum nominamus) admodum exilem poflemus confpicere crea- 
turam ? quoniam hic antea dixi , iplifllmum ac integrum 
vermem in Formicam transformari , hoc duntaxat cum di- 
ferimine , quod cuticula vermis non ad Formica: corpus tran- 
feat. Sed heee ^uticula eft tam parva , ut eadem ne centeft- 
.mam quidem partem vermis implere poftit. 

Hic vermis in corpore fuo, excepto in ventre, multis eft 
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inftru&us crinibus,& in movendo fupra medum tardus eft, 
adeo ut perraro illum corpns fuum contrahere , five diftende- 
re videamus: fed fxpius caput movet Tuum , at minus os 
aperit fuum } adeo ut vitium quaerendo fuum fit ineptifli- 
inus , &, ut ita dicam, immobilis in nido jaceat fuo, ac 
fefe loco non moveat luo. 

Ob has igitur rationes pateraut mater ("quae formicae funt) 
aut potius ipfarum genus, huic vermi viftum quaerat , necef- 
fum eft, ac continuo alimentum afferre. 

Hoc cum ita fit , vulgare illud di&um evertitur , nempe 
formicarum diligentiam , quam in cibo ad nidos fuos deferen- 
- do adhibent, eum duntaxat in finem tendere i*‘ut exinde 
in hieme Viverent , cum e contrario plurimum imo cui 
notum , numne in eum finem duntaxat fiat , ut vermes, 
qui ex Ovis prodierunt fuis (ac quibus , femetipfos alere, 
eft impoflibile) educarent, ac tam diu afferrent alimentum, 
ufque dum ad cum pervenerint ftatum, ut Formicx formam 
affumant. ' ’ ' 

Et quemadmodum de Curculionibus dixi , eofdem non 
multa Ova fimul uno eodemque tempore parere , ficut e 
contrario volatiles creaturae Bombycum , Mujtipedarum 
Mufcarum fimul multa Ovapariunt, fic quoque ha: For- 
micae per totam aeftatem , nam diu Vivunt, Ova pariunt fua 
[pro ut faltem id menti inhaeret meae] hoc fi ita fit , illis 
quoque perpetua vermibus fuis alimentum fuppeditandi in- 
cumbit cura. 

Hoc non nifi quam ex innato fit impulfu , nam alias pullis 
fuis [qui vermes funt] prae fame moriendum foret. 

Mihi haud ignotum , hafce meas politiones & obferva- 
tiones multorum contradictionibus obnoxias fore j quia 
tot homines de diligentia ac Formicarum cura in hieme 
'tam multa fcripferunt } fed hxc omnia flocci pendo, me- 
as cogitationes , pro ut fentio , libere propono j imo a me 
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non alienum foret., Formicas per totam hiemem, ac prxfer- 
tim cum admodum friget , abfque aliquo alimento & abfque 
aliquo motu fub terra Q)ro ut alia aniraalcula inacre,utFu- 
lex. Curculio, aliaquc) vivere pofle. 

Si enim attentione aliqua Formicam , in Autumno Uvas 
noftras depafcentem, animadvertamus, aliquo modo fi fit 
frigidum , quam lente procurrat > inde conclufio haudcft dif- 
ficilis, frigore majores intendente vires, illi in media hieme 
omnino quiefccndum ede. 

Nobis perfuadere volunt , Formicas homines mordere , ea- 
rum que rnorfum cflfe veneno fum. 

Hoc nunquam animadvertere quivi, ac mihi certiffimum 
elTe videtur , Formica: os eum in finem non efle creatum j par- 
tim quia compun&ores, qui forficibus fi ve dentibus funt in- 
ftruai,& qui in parte anteriore capitis circa orificium funt con- 
ftituti, tantam vimexerere nequeunt, per noftramfupremam 
cuticulam ufque in noftram fenfitivam cuticulam imprimere 
valeant , compun&ores enim funt nimis breves ,& dentes in- 
iifdem plurimi cumulatim confidunt, adeo ut tam exili a ni- 
malculo vires fufiicientes & necefiarix ad tantam vim efficien- 
dam , qua: ad penetrandum in ipfam ufque fenfitivam cutem 
requiruntur, aefint. Deindecum partes omnes, quibus For- 
mica in ore fuo infiru&a eft, moventes confpiciamus , illae 
non creata: efle videntur, ad alicui animalculo dolorem affe- 
rendum. ;i , . . . 

Sxpius Formicam ex ore fuo quatuor oblongas vidi profe- 
renteip particulas r.at illae funt: exilibus ipftru&e membris, 
propemodum ejufrnodi formationis , pro ut cornua Formicae 
funt : ira ut dyfte Formiarum forfices nullum alium in finem 
mifii creatae efle videantur, quam ad cibum conterendum , ac 
v quoque prxferea ad vi&um pullis filis ( qui vermes funt) pro 
sfiifncnto neqeflarium, ibidem locorum deportandum , ubi- 
nam pulli jacent fui. Sed continuo , imo nefcio,numnefemel 
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qmdertt mihi defuerit, Formicarum aculeum animadverti :ac 
hic non in capite , fed in parte corporis pofteriori collocatus' 
<?rat ■, & quamprimum aliquo faltem Formicam dolore afficio 
mus , ftatim aculeum[qnem alias intra corpus fnum occultat} 
e corpore producit fiio , ac tum continuo noU nifi pungere co- 
riatur;nam tum nihil aliud agit, quam ut partem corporis ftl 
pofteriorem incurvet , ac aculeum fuum extra fi ve intra corpus- 
fuum commovear. 

Hic morus aculei Formicis tam proprius eft , ut , etfi par- 
tem corporis pofteriorem defeindamus, adhuc ille aculei motiis 
intra 8t extra corpus duret. Ita ut Formica pii risione ipfa nobis 
noti tantum dolorem afferat; fed productione aculei fimul pth 
lucidUmecorporefiioprofertlaticem , quem ufque ad finem 
aculei producere novit: Ita ut hunc laticem nobis maximum 
adferre dolorem , mihi imaginer , idque ob afperrimas partii 
ttilaS falinofas, quibus hic humor eftctommixeuS * atque has 
particulas gibboiaS ilfas elevationes, qui incutfeula,cum pufij 
gimur, oriuntur noftra, caufari. 

Hi gibbi j quos a Formicis in illarum progeneratione ob- 
fervanda acceperam , plus mihi doleris afferebant , quarti m? 
antea per totam meam vitam ab jflis acceperim; Narti jam fetd 
vigirttifuttt dilapfiartni , Ut, vehementer tum ab- illis punChis,* 
tum tempoffs omnino obfervaverim , pofteriorem Formica* 
rum partem aculeo efie iriftru&am. 

Quamquam hic humor admodum perpaucus eft, quem 
Formicae e Corpore proferunt lito , attamen omnia exdogitabi* 
1^. adhibui media , ut , fi fieri poflet , aliquas faltem in hoc hu* 
more animadverterem particulas : ar nihil ( aliud contemplari 
potui, quath hanc fubftantiamfetfi tam pellucida &: fluida erat} 
ex tam inevaporabilibus confiftere particulis , velati oleuni 
ftiiffet: ac iirlo in loco me particulas confpitere jacetttes , na- 
tura falis irtftrti£ta$ , mihi imaginabat. Porro afrqudt alias qui- 
dem confpiciebam particulas , fedhisob exilttiatem fuam nulla 
trat attribuenda figura. L 2 Hic 
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Hic di&us aculeus in extremitate fua nullam habebat aper- 
turam , ex qua hunc noxium proferebat laticem (quemadmo- 
dum antea dixi , tali humore noxio aculeum fcorpii efle inftru- 
£tum)fed aculeus hinc inde canali five fofla quadam eft in- . 
ftru&us •, veluti nobis hauftrum confpicerc imaginaremur,, 
quo naurae noflri ad vela fua irriganda utuntur, ut eo velo- 
cius velis fuis iter conficerent. Per hanc canalem fi ve foflam 
Formica hunc humorem fuum efferre five protrudere novit, 
imo eo ufque , ut eundem ad extremitatem aculei ufque defe- 
rat. 

Quando hunc ipfi adimebam humorem , ipfi tamen non- 
dum deerat humor; nam fimulac contraxiflet aculeum fuum 
intra corpus, rurfus de novo, prolatione aculei, alium pro- 
mebat humorem, atque hoc non femel, fed fxpius diverfis 
continuis vicibus faciebat. 

Hoc contemplans cogitationes meas conjeci in caufum ele- 
vationis five tumoris cujufdam > quem a Formica in brachio 
acceperam meo, qui tumor omnes alios magnitudine fupera- 
bar. Quae caufa hac in reconfiftit , nempe cum Formica in lin- 
teo brachiali per brachium afcendiffet ,ac fc ibidem ad pun- 
gendum conftituifTet ,. & autequam brachium meum tam 
aliis quam linteo brachiali denudafiem, quod illa tum uno 
eodemque loco, idque diverfis continuis vicibus aculeum in 
corpus meum produxiffet fuum , unde non parum hujus 
noxikhumoris cuticula? impreffit, qui igitur per confequens 
jbidem non vulgarem tumorem , majorem que dolorem ex- 
citavit. • r •• 


• Fig. 7. B. C. D. indicat Formicas aculeum. A. B. D E. 
cft particula pofterioris partis corporis Formicae , qux pars 
crinibus confita eft. 

. Hoc duntaxatdi&um fit dc Formicis rubris ,aut rubro colo- 
re inftru£tis. A^ quoque in horto meo - non aliud genus , quod 
faltem fciara „unquam vidi. ' 

Porro 
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Porro fecundum efle Formicarum genus obfervavi, fed 
has in horto non habebam meo ,'at eafdem in aliis reperie- 
bam hortis. Hae Formicae erant fubnigra* , & paulo mino- 
res. fupra deferiptis rubris formicis: & maxima ex parte 
non tam duro ac robufto corpore. Parva enim preffura po- 
fteriorem partem corporis comprimere poteram , in qua par- 
te corporis rubrx Formicae valde durae funt : fic quoque (iit 
fupra dixii me continuo in primo didis Formicis aculeum 
videre} in his ultimo didis nullum aculeum animadvertere 
quibam , etfi plus quam viginti quinque harum nigrarum 
Formicarum aperuiflem. 

Quod autem vermium formationem attinet } qui quoque 
eX Ovis harum nigrarum Formicarum oriuntur, hi vermes 
non differebant a memoratis vermibus , qui ex Ovis rubrarum 
Formicarum prodeunt, quam quod hi Formicales Vermes 
aliquantulum effent minores, cum adjuftam fuam magnitudi- 
nem pervenerint. 

£t quemadmodum primo didi vermes fefe in pupulas 
commutabant ("quales pupulas magno numero inter vermes 
confpiciebam jacentes} fic inter hos vermes ne unam quidem 
pupulam animadvertere quibam ■, fed inter vermes magnum 
numerum fic didorum Formicarum Ovorum contemplabar, 
qua: in altero fine nigrum habebant pundulum , quorum Ovo- 
rum aliqua, domum 1 veniens , aperui y ae contemplatus fum, 
in quibufdam perfedam efle Formicam , qux aliquantulum 
ad nigredinem propendebat , in quibufdam quoque Formica 
erat perfeda, fed illa adhuc alba erat. 

Tefta five involucrum hujus Formica: mihi nec membra- 
na nec cutis hujus vermis efle videbatur , quam in permutan- 
do diftrinxiflet i nam eadem erat omnino plana & abfque 
ruga. ^ 

Quoniam igitur mihi imagimfri nequibam, quo modo 
hoc involucrum circum hanc Formicam formabatur j aliquos 

L 3 per- 


Digitized by Google 



86 Antonii de Leeuwenhoek 

perfcdifiimorum Vermium , quos poftea ex alio Formicarem 
nido quaefi veram , in purum depofui vitrum, & cum per bi- 
duum in eodem jacuifient , contemplatus funi , cum his vermi- 
bus longe aliter litum ede , quam cum primis vermibus. Nant 
hi ultimi fe ad nendum conferebant, quemadmodum Bomby- 
ces } 8c quando filum circiter latitudinem duorum crinium 
longitudine implebat j idem ore fuo reliquis confedis filii 
annedunt (atque hoc procul dubio mediante aliqua glutino- 
fa materia, quam ex ore proferunt fuo} in nenaoobfervare 
nequivi, fe non nifi caput & duo membra proxime caput 
fita movere : atque intra biduum nendo eo uique promove- 
rant, ut vermem non amplius agnofeere poflem. 

Quandojam ha:c ficdida Ova[quac e Formicarum nido rflC- 
cumfumpferam]quatuordiesin vitro in nnifeo conftitiflent 
meo, oblervabam in iifdem aliquas Formicas robore tali mo- 
do accrcvifie, ut texturam, in qua jacebant, aper uilfent, aC 
per vitrum incederent. 

Hinc mihi quoque apparebat , hos ultimos vermes , in per- 
• mutando in pupulam live Formicam, non tantum ftatim om- 
nia fua membra, ac totius corporis formam aflumere , fed quo- 
que poft hanc permutationem in Formicam, nunquam am* 
piius magnitudineaccrefcere,nifi in mufeas permutentur. Ita ' 
ut illi quoque errent, qui in his fic didis Formicarum Ovis 
parvas nondum per f edas Formicas confpiceredicunt, qui di- 
lapfu temporis magnitudine accrefcerent, cum e contrario nul- 
la Formica in, fuo in voluero erit , quin juftam habeat magni- 
tudinem. , \ 

Hoc fi ita fit, huc ufque vermibus , pupulis five vafculis, 
ac quoque vermi five Formica:, in textura fua jacenti, per- 
verfo infignivimus nomine, nempe Formicarum Ovo: nam 
quemadmodum julta rati® dicendi nobis decft, nempe ut in- 
tegram texturam Bombycum , in qua pupula five vafculum 
adhuc cbnclufum jaceat, Ovum Bombycis nominare pollemus, 
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fic jufta quoque ratio dicendi nobis deelt , ut vermis , pupula, 
aut etiam textura vermis, in qua vermis five Formica conclti- 
fa jacet, Ovum Formica: fit. Nam quantitatem jufti Formi- 
cx Ovi cum textura vermis comparanti, in qua Formica jacet 
£qux nomine Ovi Formicae infigniturjmihi dicere licitum eft, 
prope centum & feptuaginta quinque Formicarum Ova mag* 
nitudinem textura: aquare pofle, quam vermis compofuit , & 
in qua in Formicam mutatur. 

Antea dixi, in fine texturasfquam Vermis Formicalis con- 
fecit j nigrum efle punftulum, atque hoc obfervans, excre- 
menta videre judicabam , qua: Vermis Formicalis exonerave- 
rat , cum corpus fuum purgaret , ut in Formicam mutaretur. 

Hanc texturam verm is tam denfam conficit, ut raro per ean- 
dem Formica fit agnofeenda , nifi , in textura jacens , eo uf- 
que pervenerit , ut nigrunv colorem recipere incipiat, idque 
adhuc magis cum fefe involucro moveat. 

In omnibus Formicarum nidis, quos perveftigavi, quo- 
que contemplatus fum , Formicas quafdam cflfe alatas* at in 
nullis Formicarum nidis ne minimum quidem cibum ,quem 
Formica: colligere dicuntur , invenire potui: ita ut me ipfum 
adhuc magis certiorem redderem , Formicas in aeftatc fat ha- 
bere, quod agant, ad vehendo 8c apportando vi£him in nidos 
&os,ad multiplices tam magnos quam parvos Formicarum 
vermes, quibus nidi Formicarum diverfis in locis funt opple- 
alendos ac fovendos. 

Porro circa medium Augnfti tempus, adhuc diverfos For- 
micarum nidos, in quibus nigra: latebant Formicae, in Tu- 
* mulis arenariis , tam circa urbem Harlemum , quam alibi per- 
Yeftigavi 3 fed nullos vermes , ex quibus ha: nafcuntur Formi- 
eje, neque texturam, quam vermis Formicalis conficit, fed 
duntaxat aliquas texturas vacuas ex quibus Formicae pro- 
repferanqj reperi- 

In aliquibus nidis plurimas Formicasinmufcas e fle mutatas, 

quo- 


Digitized by Google 



83 Antonii de Leeuwenho e 

quoque contemplatus fum, & inter has volatiles Formicas 
quafdam odies quidem majores vulgari nigra Formica efle 
contemplabar. 

Poftea rurfus in meo horto rubrarum Formicarum nidos 
perveftigavi,ac iifdem Formicas cum fuisO vis, vermes For- 
micales, ac pupulas» in tam eximia multitudine rcperi, ut 
antea. 

Diverfa quoque Frumenti grana ante Formicarum nidos 
depofui , quia judicabam , has Formicas Frumenti granum 
deferendo non fore pares} at illas aliqua propenfione in gra- 
num Frumenti duci, animadvertere nequibam ; duntaxat il- 
las exile Hordei granum ad nidos deferre fuos confpiciebam. 

Sic jam duplex Formicarum genus inveni i procul omni du- 
bio plurima adhuc formicarum genera in his regionibus erunt, 
qu.t tamen mihi nondum occurrerunt. 

Quacnam Formicarum genera in aliis reperiantur regioni- 
bus, quae noftras formicas magnitudine fuperant , ac ibidem 
colledionem cibi, ac ordinem in fua oeconomia habere pof- 
fent , pro ut nobis ea de re feripto refertur, me latet. 

Hae funt mea non magni valoris annotationes ; quas de For- 
micis annotavi , quibus mihi ipfi fatisfeci, ac comperi: Pri- 
mo, Formicas perquam exilia gignere Ova : Secundo, ex 
Ovis vermes prodire , qui aFormicis alunturrac cibum, qui 
continuo in seftarte a Formicis ad nidos defertur fuos , duntax- 
at vermibus fuis alendis infervire. Ac tertio, illud omne, quod 
aliqui Formicarum Ova nominant, efle vermes , pupulas aut 
texturam vermis Formicalis cum verme aut pupula in, ea- 
dem. 

Ad quantitatem jam noftrarum Formicarum indicandam, 
rubras depingi curavi Formicas , pro ut hic Fig. 8. indicatur. 

Pofthacc circiter duas horas aburbenoftra veni in conplan- 
tatum locum ac aedem magnificam, ubi ab operario quodam 
diverfi Formicarum nidi mihi demonftrabantur nempe ru- 
brarum 
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brarum Formicarum , ac ejufdem magnitudinis , cujus magni, 
tudinis Formicas in horto meo quoque habeo , quibus magna 
copia Ovorum ac vermium, diverfx magnitudinis, ac multae 
pupulae permixtae erant: Ac quoque nidi nigrarum Formica- 
rum , quas Formicae eodem progenerant modo , quo hic antea 
de rubris & nigris diftum eft Formicis. Sed cum in plerifquc 
Formicarum nidis , & quidem nigrarum , ifto in tempore nul- 
la omnino Ova aut vermes reperiflem , in his omnibus nidis 
quofdam reperiebam vermes , qui nendo erant occupati , ac 
pupulas in textura vermium jacentes. Ac quoque tertium For- 
micarum genus inveniebam , qua: lucido-navum habebant co- 
lorem : has ultimas tam parvas ac nigra: erant , ac in iifdem nul- 
lum aculeum agnofeere quibam. 

Hi vermes, ex Ovis his prodeuntes, ac a Formicis ad juftam 
educati magnitudinem , quoque abfque nendo mutabantur in- 
Formicam , pro ut de rubris dixi Formicis. 

Ut mihi porro fatisfacerem , duos diftin&os Formicarum 
nidos, ex horto meo cura aliqua terra , in qua plerasque For- 
wica:,Ova>eoruudem vermes ac pupula: inter fe commixtas ja- 
cebant, in vitrum depofui , quod circum circa novem pollices 
altum, ac ejufdem circumferentias o£to erat pollicum , eidem 
vitro vitreum impofui tegumentum , eifdem pro alimento de- 
di faecharum, fruftum pyri, atque aliqua Cerafa, illudque 
vitrum in Mufaeo conftitui meo, ea intentione , ut , fi fieri pof- 
fec , obfervarem, quo modo Formicae vermes cibant fuos j fed 
^deferebant ac munimento quodam defendebant in terra five 
fub terram, Ova fua, vermes ac pupulas, pro ut in viribus 
erat fuis , ut continuo faltem aliqua: fefe vilui offerrent meo. 
At cum mentis aciem in immobilitatem vermium conjicerem, 
quae htrjufmodi erat, ut (etfi hoc aut illo modo loco dimove- 
rentur fiveaufererentur fuo aut quoque ibidem locorum, ubi 
magna copia juxta fe invicem jacebant) nullum omnino mo- 
tum in iifdem agnofeere poffem. 

£*,**£• M 
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Cum praeterea diverfis vicibus contemplarer , Formicam 
cum ore fuo in capite fi ve ore vermis immotam jacere j ani- 
mo concipiebam meo,numnc unum aut plura organa, quce 
Formica in five circa os gerit fuum , eum in finem duntaxat 
fint creata , ad ea in os vermium ingerenda , per quae ad ver- 
mes ex Formicis alimentum detruditur, quod in animanti- 
tibus fugere nominamus. 

£ x his obfervation ibus animo praefupponebam meo,num- 
nc ille cibus[quem Formicas in his regionibus ad nidos deferre 
five protrahere fuos confjpicimus] illud duntaxat fit , quod ifto 
pro tempore tanquam luperfluumrepercrint , quod intra cor- 
pus occultare nequeunt , atque illas hujufmodi cibum in an- 
gulis aliifque locis atque cavernis deponere, ad illud ufquc 
tempus , donec cibum e corpore fuo vermibus Formicali- 
bus tradiderint , ac e veftigio fefe conferre ad cibum illum 
confumendum , quem forficibus fuis attulerunt , atque hoc 
cibo in corpore fuo iterum prarparato, ut pofiit pro alimento 
vermibus Formicalibus infervire.has Formicas tum temporis 
fabfque progreflu ex cavernis fuis] pullis fuis [qui Vermes 
Formicales funt] de novo alimentum fuppeditare pofle. 

Hifce finem imponam, ac manebo, 


Kobilijftmi Domim 

A. de LEEUWENHOEK. 
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EPISTOLA 17 O&obris 1687. 

Data ad Regiam Societatem. 
TRACTANS. 


De Animalculis in Succino. Charta atlujla , quae in 
Courlandia e CalodelapJa ejfe dicitur , quidnam illud Jit , & ea- 
dem imitata. Animalcula in aqua ,ipf orumque motus. Vermes 
ex carne cujufdam Matrona. ?. Quo modo udem ibidem perve- 
nerint. hdem educati , mutantur in mufeas , ha mufea pariunt 
ova , & ex tifdern rurfus oriuntur mufea. Magna mufearum 
copia trium menfium tempore. Motus Chili in Acarorum in- 
tefeinis. Urticarum aculeus, ipjius caverna , & in eadem ca. 
verna humor latet noxius, idemque dolorem ac tumorem exci- 
tat. Indica Millepeda , ipjius vellicatio magnum excitat dolo- 
rem , & quanam illius Jit caufa. 


Dtlfii in HtlUndi*. 


NobiliJJimi Domini , 


Uidam Medicinae Dcttor , natione Boruf- 
jj fus,ut me invifat, a mc humillima petit Epi- 
| ftola , ac juxta hanc parva aliquot Fruftula 
i Succini ad me mittit, quae ,a duobus magni 
jl- nominis Dominis in Boruflia , ad me tranf- 
mitti dicit. 

In hifce Succini fruftulis diverfa erant animalcula , ut Muf- 
cae,unus Culex, una Aranea, & una Formica, & omnia haec ani- 
malcula mediante Microfcopio obfervans,non tantum dilucide 
& diftintte alas, verum etiam plumulas ac crines in iifdcm con- 
fpiciebam,ac quoque elevatiunculas fi ve coralliofas demon ftra- 
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tioncs , cx quibus oculi dirorum animalculorum fint compofi- 
tij ac quoque contemplabar ungulas, crines Se ungues in iifdem 
tam diftin&e, veluti hujufmodi animatculum nude Microfco- - 
pio oppoiitum fuiflet. In uno quoque fruftulorum Succini* 
fruftulum ftraminis confpiciebam , in quo tubulos (ex qui- 
bus ftramen conftat) agnofcere quibam. 

Quo modo hxc animalcula in Succinum pervenerint, & quo- 
modo Succinum conficitur , mihi eft ignotum, ac aliorum 
ratiocinationibus hac de re affentiri nequimus , quae eaedem 
noftris in oculis non admodum fide videntur dignas, Sc nobis 
jam nulla occafio eft in eam rem amplius inquirendi. 

Idem ille Dominus inter alia narrat, famam ferri, in Courlan- 
dia e Caelo 14 aut 15 Martii 1686 fruftum Chartae deuftaein 
campum delapfum efte , quae Charta tria quidem folia magna 
erat, cujus fe fruftulum habere dicebat, quod ille mediante Mi- 
crofcopio obferva verat , fed fe eadem de Charta nihil potuifte 
judicare. Et quoniam judicabat, me hanc imaginariam char- , 
tam videndi efle cupidum ,ad me mediante Epiftola fruftulum 
illius tranfmifit , cujus circiter dimidium hifce eft adjun&um. 

Hanc imaginariam Chartam non per mediam horam in sedi- 
bus habueram meis , quin mediante M iero fcopio tantum lucis 
recepiftem,ut, hanc Chartam fruftum quendam efle,mihi ima- 
ginarer, qui ex aqua ortum traxiflet fuum: praeterea confirma- 
bam , hoc fi verum eflet , eundem ex aere in campos efle delap- 
fum , conftituebam, hanc materiam, primo ex aqua [mediante 
Nube, quem nos hauftrum Aereum, belgice een Hoos^iomina- 
mus] in cxlum fi ve aerem elevatam debere fuifle } fed multo ci- 
tiuscredo, mediante vehementi imbre, fiveliquefaftionc ni vis 
| fi.regio ibidem fit montofajaquam ex palude quadam fi ve fof- 
fis, hunc aut illum agrum inundafie , atque aquam nempe viri- 
demhuuc fruftum, ex quo difta hxc Charta conftat, in grami- 
neo quodam campo , aut in recenti frumento five fegete per- 
raanufte,five Locum obtinuiflrefuum,ac ibidem admodum rigi-' 
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«fe exaruifle , unde aliquo modo fpeciem aduftae Chartas af- 
(umpfit ■, prarterea firmum ac fixum habebam , me hanc materi- 
am magna topia in aliquibus ftagnis , ut in foflis five effbffisa- 
gris farpius vidifle > duntaxat hoc mihi deerat, quomodo hanc 
materiam ad nigram deducerem formam five eflentiam. Harc 
viridis fiubftantia a vulgo quandoquidem CaiTuta fed pluri- 
mum aquar arifta (five belgice Vlym) nominatur. 

Ut hac in re mihifatisfacerem, mead agresbituminofos non 
procul ab urbe noftrafitos conferre, animum inducebam me- 
um; fed in memoriam revocans meam, aquarum fofias, ur- 
bem noftram circumdantes , duobus diftin&is locis fepimenro 
quodam efle interfepras ,ne quotidianus aquae fluxus circum 
urbem , fed per urbem flueret , me ibi locorum contuli , ubi a- 
qua in foflis urbanis minime movebatur , ubi hanc, jam didam, 
aqua: ariftam magna copia vidi. Hujus aquarix ariftx aliquam 
copiam mecum fumpfi,eandemque in diverfis Chartx craflx 
foliis depofui, atque ante ignem arefieri permifi , ac contem- 
platus fum , ubi admodum crafle in fe jacebat , nullo medio ex 
ieipfa ex admodum herbacea in fubnigram commutarieflen- 
tiam, & ubi non cumulata five fimplex jacebat, fuum her- 
baceum retinere colorem. 

Porro de novo eandem fic didam Chartam adufiam accura- - 
tiori examini fubjiciebam meo , ac jam perquam diftin&e hanc 
unam eandemque efle fubftantiam , ac veluti ejuldem efle 
formationis, contemplabar : nam hanc viridem fubftantiam, 
prout eandem ex aqua defumpferam, mediante vulgari Microf- 
copio obfervans - mihi confpicere imaginabar, halce perquam 
exiles filamentofas particulas, tenuitate crines longe fuperan- 
tes,efle rotundas, earundemque membranas admodum efle 
pellucidas, quae magna globulorum copia erant opplecx,qui 
diverfx erant magnitudi nis, quorum plurimi fere fextam glo- 
buli noflri fanguinis partem magnitudine implebant. 

Et eriamfi hanc viridem fubftantiam five aqux ariftam exi- 
guo digito in fe cumulatam arefieri permitterem , attamen 
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eadem arefafta, non nifi craflitiem chartx reti nebam, unde 
concludendum eft , quantam aquolarum particularum copiam 
hxc aquae arifta in fe contineat. • 

In Summa particulae hujus viridis fubftantix,ex quibus ima- 
ginaria Charta , quae in Courlandia e cado delapfa efle dicitur, 
& mea , hoc modo imitata Charta , ex di&a aquae arifta viridi 
conftat , funt fibi invicem tam limiles, veluti ex una eadem 
materia ccnfe&x forent. Nam in diverfis hujus fic dictae 
Chartae filamcnrofis particulis membranoGs poteram confpi- 
cere particulas ; & fic quoque fxpius , imo centum quidem 
particulas juxta fe invicem confpiciebam jacentes ,qux quo- 
que membris erant inftru£tx,ut hic Fig. t. A. B. indicatur. 
Sed quoque multas confpiciebam juxta fe invicem particu- 
las jacentes , in quibus nulla quibam agnofeere membra. 

Hic quoque exiguum fruftulum meae imitatx fic di£tee 
Chartx aduftx ad Nob. Vef tranfmitto ,ut Nob. Vef. con- 
fpiciendum foret , quid imaginatio apud multos non polleat , 
& quis fcit,in quam multis Ciftulis fruftulum hujus fieno- 
minatx Chartx (tanquam rei cujufdam rariflimx) non con- 
fervetur. Hxc aqux arifta, de qua hic verba feci, eft admo- 
dum tenuium particularum, fi comparetur cum aliis duobus 
aqttofx Ariftx generibus , qux in eadem reperiuntur aqua. 

Eft nobis hortulus quidam in hac noftra urbe , in quo tem- 
pore verno diverfi funt confiti flores, & ad terram tempore 
fummx ariditatis hume&andam , ex puteo aliquo [ibidem fi- 
to] in dolio quodam aqua continuo confervata eft. In hoc do- 
lio quoque talem viridem fubftantiam , de quali jamdi<ftum 
eft, videbam innatantem. Hujus parum mecum fumebam, 
candemque ante ignem arefaciebam ; fed hxc fubftantia herba- 
ceum fuum retinebat colorem , cujus quoque parum hic trans- 
mitto. 

Multx hac noftra in urbe domus lapideis cifternis fubrerra- 
neis funt inftru&x,in quas mediantibus plumbeis canalibus 
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equa pluvialis,in te&a domuum decidens , deducitur. Hu- 
jus aqua’ quandam fumpfi portionem [prxterito anno] illiquc 
aquxcontufum admifcui Piper: hanc aquam c^Fudi in rubum 
vitreum , in eadem aqua viventia animadverti animalcula, 
quorum corpora fexies quidem longiora quam crafla erant, 
pofterior corporum Tuorum pars acuminarim concurrens, ac in 
fine horum corporum diverfa erant organa, quibus hac ani- 
malcula certo quodam loco vitro fefe affigere poterant , &c hoc 
ctftn fieret , eadem corporibus Tuis permagnum excitabant mo- 
tum in aqua, ac fimul quoque diverfis organis, in anteriori 
parte capitis locatis , fefe movebant. Qua organa [mihi ima- 
ginabarjeum duntaxat in finem efie formata, ut iifdem hinc 
inde natarent , Di&o motu talem in aqua vertiginem circula- „ 
rem conficiebant , ut non tantum aliqua exigua particula , in 
aqua jacentes , mediante illo motus circulariter moverentur, 
verum etiam multa perquam exilia animalcula , ctfi in natam 
do tam prompta , cum ad illa pervenirent animalcula , ad tem- • 
pus quoque in circularem movebantur orbem. 

Hac animalia adhuc alium habebant motum , nam cum na- ’ 
tando progredi nollent , fefe organis, in anteriori capitis parte 
ficis , vitro affigunt , ac tum corpora fua perquam breviffime in 
fefe contrahebant , ac tum corporis fui parte pofteriori affixa 
vitro , anteriorem corporis fui partem iterum a vitro diflol- 
vunt,ac eandem corporis partem, prout ipfis poffibile erat* 
diftendebant,& eandem tum rurfus alio in loco vitro affige- 
bant ; ut brevi dicam , proreptio illoruqi in aqua adverfus vi- 
rrum tali fiebat modo , ac motu , qualem quafdam habere Mul- 
tipedas confpicimus , qux prope ad anteriorem ac ad pofterio- 
rem corporis partem duntaxat ungulis funt inftru&x. 

Porro partem illorum anteriorem ac pofteriorem fquamo- 
fis particulis , fefe invicem regentibus ,efle inifru&am , con- 
templabar. Eodem fere modo, pro ut Cancer &: Squilla. * 

Hxc animalia quiefeentia , anteriorem & pofteriorem cor- 
- poris * 
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poris Tui partem perquam breviflimc contrahebant, & hinc 
iquamofae particula corporum Tuorum TeTe invicem tegebanr, 
ac hoc modo ovalem conficiebant rotunditatem. In quiefcen- 
do plerumque orificium Tuum cum pinnis live organis ei an- 
nexis, parvo motu extrorfum extendebant, quod non inju- 
cundum mihi erat fpc&aculum , idque adhuc magis, cum 0« 
culos meos in medium corporis conjicerem , ubi continuum ac 
aequalem motum five pulfum rotundi alicujus corporis ani- 
madvertebam (quod cor efle mihi imaginabar} quod circitfcr 
tertia parte citius pulfabat , quam noftrum cor pulfat. 

Ab utroque latere hujus imaginarii cordis , unoquoque pul- 
fuejufdcm movebat TeTe particula quaedam, qtue parum ob- 
longa , & valde exilis erat , unde mecum cogitabam , numne 
tinamovens particula magna illa efTet Vena , qua: fanguinem 
in cor defert, & alia particula Arteria, quae perquafium fan- 
guinem per totum defert corpus. 

H is Animalculis in aqua natantibus, ipforum corpora in 
longitudinem erant expanfa , ac unus capitis noftri capillus 
tum unoanimalculoquaterquidemeratcraflior. Unde quan- 
titatem horum animalculorura demetiri , nobis perfacile eft. 

Quidam haud exigui nominis Chirurgus mihi obvians, 
oftcnditmihiglandulofumcorpus (magnitudinis circiter un- 
guis noftrx manus} quod defumpferat acrure cujufdem Ma- 
tronae, cujus crus (a pede ufque ad palmum quidem majo- 
rem ftipra genu} fopra modum craffum glandulofis particulis 
per aliquot annos accreverat. Dicens porro , fe defumtarn 
hanc particulam vino adulto abluifie,eaque particula difiefta. 
Te in eadem quamplurimos exiles confpexiffe Vermes. Hos 
vermes oftendere mihi volebat , fed tam parvi erant, ut abfque 
perfpicillo eofdem agnofeere nequirem. 

Hic Chirurgus hanc glandulofam mihi offerebat particu- 
lamjaddens,/! quid luminis, in detegenda vermium caufa, qui 
aliis in regionibus homines infeftant , ex inde recipere poflera. 
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Domum veniens , mediante Microfcopio di£los vermes ' 
examini fubjiciebam meo , ftarimque hos vermes ex Ovis pro- , 
diifle, firmum & fixum ftatuebam, qua; Ova mufca quasdam 
demortuar huic particulae impofuerat , atque ex his vermibus 
rurfus mufcarum quoddam genus proditurum , quoque fir- 
mum conftituebam , & quidem talium mufcarum genus, 
quale haec peperant Ova. 

Tales habebam fermones cum Chirurgo , qui in principio 
4ion magnam poterat adhibere fidem , quoniam fibi imaginaba- 
tur, ut circiter hanc defumptam glandulofam particulam ne 
mufca quidem pervenire potuiflet. 

Ac quoniam hanc memoratam fubftamiam breviffimo tem- 
poris fpatio a vermibus confumptam fore confpkicbam, fru- 
lhilum carnis JBubulx huic fubftantiae fuperimpofui , Sc obfer- 
vavi , vermes five acaros non tantum glandulofam carnis parti- 
culam, verum etiam fruftulum carnis Bubula: (adipe excepta 
huic annexa} comedifle. 

Porro tribus diftin&is vicibus vermes five acaros recenti ci- 
bavi carne, cum quintodie. Ultimo Julii , poft prandium rurfus 
recentem conarer prsebere carnem , fumma cum admiratione, 
omnes vermes five acaros ex capfula [qua: parum temporis ad 
aerem intromittendum patuerat] prorepfifle, confpiciebam. 
Summa cum diligentia hos Vermes inquirebam , at prima 
inftantia nullos horum invenire quibam , fed cum mediante . 
candela angulos & rimas tabulati accurate perquirerem ,diver- 
fos horum vermium , qui quidem quinquaginta numero fuif- 
fent , inveniebam. Hi Vermes five Acari intra quinque dierum 
fpatium tanta accreverant magnitudine, ut unufquifque eorum 
longitudinem unius manus noftrae unguis impleret. 

Caufam , ob quam hi vermes five acari aufugerint five pro- 
repferint , hanc efle judicabam , quia jam eo ufque accreverant, 
ut illis amplius nullo foret opus alimento, ac fefe jam ad quie- 
tem j mutandi ergo, eomponerent. 

JN Poft- 
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Poftridie tempore matutino , primo Augufti , unum horum 
Vermium , cujus corpus acuminatum fuerat, jam tertia quidem 
parte breviorem efle fa&um , ita ut corpus ipfius jam ab ante- 
riori & pofteriori parte , aeque foret craflum , ac ipfiflimam 
vafculi repraefentaret formationem, animadverti. 

Sub Vefperam quatuor talia efle vafcula, & quemadmo- 
dum hacc prima inflantia alba fuerant , jam omnino flammeum 
recepifle colorem , confpiciebam. 

Poftridie tempore matutino , fecundo Augufti , omnia haec 
vafcula erant rubra. 

Haec vafcula indiesex flammeo mutabantur colore in puni- _ 
ceum & ac fere fubnigra fiebant. 

Horum vafculorum duo vitro inclufa in lacco portabam 
meo, eo fcopo , ut eadem breviflimo temporis fpatio in mufeas 
transformarentur: Sed poft quinque aut fex dies magnam ari- 
ditatem illis noxiam efle compericbam nam haecce vafcula 
partim exaruifle confpiciebam , ac exinde nullam viventem 
creaturam prodituram. 

Reliqua vafcula in chartam deponebam, ac eadem vitro 
operiebam , & novem diebus prxterlapfis , undecimo Augufti, 
tria horum vafculorum aperiebam , ac ex unoquoque horum 
perfe&ara defiimebam mufeam : fed eaedem mufeae adhuc erant 
madidas , & abfque motu (pro ut mihi apparebat). 

Has quoque Mufeas , praeter durum corticem vafculum con- 
ficientem, adhuc tenui membrana obvolutas jacere , vidi. 

Prima inflantia hifce in Mufcis nullas agnofeere quibam 
alas , fed eafdem paulo accuratius obfervans , hafce alas con- 
cinno ordine in lefe efle convolutas confpiciebam , hae ve- 
ro extricatae , perfe£be erant alx. 

Hafce nondum natas mufeas aperiens , cx una earum mag- 
nam Ovorum copiam defumebam. 

Decimo quarto Augufti, quatuor magnas Mufeas in vitro 
volantes confpiciebam , ac vafcula , ex quibus mufeae pro- 
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dierant , circa alterum finem foramine quodam efie inftru- 

&a. 

Statim parum facchari fub virrum deponebam , contemplan- 
di ergOj num hoc Mufcarum genus laccharum comederer, 
fimulacMufc* faccharum comperiflent, ftatim idem come- 
debant. 

Poftridieex omnibus vafculis Mufcse prodierant , exceptis 
cLuobus vafculis, qua: a me parumper erant collxfa. 

Tum temporis quoque harum Mufcarum diverfas adverfus 
Mufzi mei vitra videbam confidentes , quas ex iftis vermi- 
bus fi ve acaris prodiifle ftatueham , quifefe hic & illic occul- 
taflent. 

His Mufcis quoque parum inco£bs carnis praebebam , at ne 
una quidem eandem comedere volebat. 

Ottavo decimo Augufti mrfus Mufcisparum carnis propo- 
nebam , at tum eafdem eandem avidifiime comedere confpi- 
ciebam. 

Vigefitnoo&avo Augufti tres harum Mufcarum aperiebam, 
&ex unaearundem permagnam copiam oblongorum Ovorum 
defumebam , quorum unumquodque vigefima quidem quin- 
ta parte majus erat Ovis , quse ex nondum natis defumpfiffem 
Mufcis. 

Quod autem mihi animadverfionc dignum videbatur , hoc 
erat, nempe omnia hsec Ova, quas ex Mufca defumpferam, 
fingulatim perquam exili nigra: venulas affixa efl*e i mediante 
qua venula, ftatuo, unumquodque Ovum alimentum fuum, 
.quo crefeat , recepific. 

Omnia hsec exilia vafafi ve venulas originem fuam ducebant 
ex majoribus & nigrioribus venis, & has majores venas rurfus 
ex multo majore vena originem trahebant fuam , ita ut has om- 
nes efle arterias mihi firmiter imaginarer, 

Hafce arterias perquam accuratiffime contemplans, per-> 
quam clari ffime,earundem formationem ex circularibus par- 
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ticulis efle compofitam, confpicere poteram , eodem modoj 
pro «t vafa aera in Pulmonibus animantium fitafunt,fedhae 
particula; circulares tam exiles erant, ut mediantibus admo- 
dum ampliantibus Microfcopiis fefe tam ex iles& tenues often- 
derent , veluti tenuiftimos noftri capitis capillos nudo confpi- 
ceremus oculo. 

Etfi hae Mufcas admodum videantur, efle robuftx , atta- 
ment parva prefTura , mufcar illata , eandem poft: parvum tem- 
poris fpatium obiifle confpexi : Nam cum hoc me premeret in- 
fortunium , ut a me vitrum quoddam diffringeretur , 8c ut Mu- 
fete, quas huic vitro fuerant inelufas,per Mufxum volarent 
meum, inter recipiendas mufeas contingebat, ut, etfi tam 
molliter eafdem tra&abara , aliquae earum poft aliquod tem- 
pus morerentur , fi vero alam earum arripiebam , eandem alam 
poft aliquot dies decidere confpiciebam,& quidem eo in lo- 
co , ubi ala fuerat Ixfa. In aliquibus quoque ungulas deci- 
dere contemplabar , alias vero ungulas tam rigidas abfque 
motu efte , etiamfi eaedem prima initantia poft capturam ve- 
hementer adhuc moverent, vidi, adeo ut aliqux earum aliquot 
dies in tergo jacentes fuo, in vivis manerent, ac decurrere 
nequirent- ' . - . i 

Mihi quoque imaginabar , parvo atta£hi in Mufcarum ven- 
tre, eafdem intra paucos dies obire pofle, quia mediante illo at- 
ta&ti facillime aliquot pertenuium illorum vaforum confringi 
poftunt , ac exinde permulta Ova ab arteriispoftuntabrumpi,. 
quas inde in corpore putrefieri ac caufa mortis exiftere debent. 
Inter cibandum quoque quaedam mufea: mihi evolarunt , ita 
ut 7. Septembris duas duntaxar in vivis retinuerim- Mufcas, 
quarum altera duntaxatunam habebat alam, de his non aliud 
ferre judicium poteram, quin mufcarum altera eflfct mas, alte- 
ra vero femella. 

Nonoejufdem Menfis, tempore matutino 145. Ova accepi, 
quas ab una efic prognata Mufea ftatuebam. Aliquot horum ovo- 
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rnm arida: incumbentia carni , in vitrumdepofui , illudque vi- 
trum in facco portavi meo , quia frigida erat tempellas ,ac quo- 
que cortfpiciend i ergo , quanto temporis fpatioex Ovis vermes 
fiveacari prodirent, ac eodem die haec confpiciensOva,ex 
aliquibus Ovis vermes jam prodiifle contemplabar. 

Tum temporisexiguum fruftulum cordis Cuniculi illis ap- 
ponebam , ut exinde aliquid comederent. 

Poliero die circiter feptimam matutinam, non tantum ex 
omnibus Ovis vermes five acaros provenifle confpiciebam , 
verum etiam una illa no6te eofdem tanta accrevifie magni- 
tudine} ut iidera bis quidem majores, quam unum Ovorum 
eflenr. 

Hoc quoque tempore reliqua contemplabar Ova, quae 
cordi Gallina: & Cuniculi incumbebant , at ex iifdem nondum* 
ulli prodierant acari. 

Rurfus aliqua Ova vitro includebam , quod in facco porta- 
bam meo , ac poft quinque horarum fpatium obfervabam , hos 
vermes ex Ovis proreplifie fuis,ac tum quoque quofdam & 
quidem paucos vermes ex iftis Ovis , quae cordi Gallinae 
impofita fuerant, confpiciebam prorepentes, & illos ver- 
mes, quos vefpera prxcedenti ex Ovis confpexcram- pro- 
deuntes r examini fubjiciens meo , hos feptem horarum 
fpatio bis quidem majores efle faftos comperiebam : ira 
ut apud me fit firmum & fixum , hos vermes , qui mi- 
hi prima inflantia in fruftulo carnis [ quod a Matrona: 
crure- defumptum erat] oblati erant , ex illis prodiifie 
Ovis , quae huic cruri in ultima vulneris obligatione a 
Mufca quadam erant impofita, ac illos vermes, qui mi- 
hi poftero die ©ftendebantur , per aliquot horas duntaxat 
fuiffe natos. 

Vermem five acarum , vafculum , & Mufcam depingi, 
mihi vifum fuit, quia h«e mufca: in hac nollra regione maximi 
funt generis. “ 
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Fig. 2. Indicat vermem fiveacarum, cum ad perfe£hm 
pervenerit magnitudinem , ac quinque dies natus eft*. 

Fig. 3. Indicat vafculum,inquo vermis live acarus trans- 
formatus eft , ac in altero fine foramen indicatur , ex quo Muf- 
ca prodiit. 

Fig. 4,. Reprifentat Mufea m,& nifi na:c mihi foret expe- 
rientia, incredibile mihi videretur, ut tam magna mufea ex 
tam parvo vafculo prodire poflet - f at fciendum e It , alas ac quo- 
que omnes crines , quibus mufea eft inftru&a , illos omnes per 
quam ar&ifiime verfus corpus jacere , cum adhuc ip involucro 
jaceat fuo j jam vero (cum vermis in mufeam eft con verfus} 
a corpore efle fejuruftos , fi ve confiftere a corpore femotos, 
ac ‘per confequens fefe majores oftendere , quam re ipfa 
funr. 

Quam plurimos hujus efie judicii me non fugit , nempe 
mufeas ex corruptione prodire , ad quod probandum plurima 
adferuntur exempla, quemadmodum ante aliquod tempus Do- 
&us quidam Dominus hanc mihi proponebat obje&ionem. 

Compcri (ajebat) quod ex vafculis ,quse ex unius generis 
Multipedis erant formata , quatuor prodierint Papiliones uni- 
us fpcciei atque for mas, & ex quinto [quod eodem modo ut 
-reliqua aperturam quandam receperat, ac intrinfecus darum 
erat] tres ordinarii’ five vulgares Mufcse. Hac in re ipfifatis- 
fucere nequibam. 

Ad hoc huic Domino refpondebam , hafce rationes nullam 
concitare difficultatem, quoniam hujus rei caufam hanc efleju- 
dicabam. 

Mufea:, ac plerique omnes creaturas moventes , qua: faetus 
fuos alere nequeunt, ex innata conftitutione deditee funt adOva 
fua ibi locorum deponenda , ubi pulli ex Ovis prodeuntes ali 
ppflunt; Quando jam his , ac quoque alius generis Mufcis nulla 
caro , pifces , aut alia aliqua inteftina occurrant , fxpifiime ibi 
ova locant fua , ubi odore percipiunt fuo , quod adhuc aliquod 
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poliis fuis alimentum futurum fit, &hoc quandoquidem cft 
in vafeuiis fi ve pupulis , qua? a Multipedis prodierunt ; ex his 
Mufcarum Ovis vermes aut acari prodeuntes, facillime intra 
vafculorum membra perforare poliunt, ac alimenti loco ad 
incrementum capiendum uti ea materia , quae alii volatili crea- 
turae inferviendo creata erat, ex quo raufeario verme five 
acarotaliin cafu loco Papilionis unapluresve poliunt prodire 
Mufcae. Hifce meis rationibus hic Dominus fibi fatisfa&um fa- 
tebatur. 

Statuo enim, quam impofiibile , fit ut rupes equos aliaque 
pecora progignant, tam fit impofiibile, ut aliqua Mufca a- 
liudvc movens animal ex aliqua mortificatione prodeat. 

Plurimi immenfam Mufcarum copiam non fatis admirari 
potuerunt, a quibus homines (ante magni nominis obfeflam 
urbem)fummopereinfeftabantur:Atnobismet ipfls fatisfacere 
quibimus,cum fciamus. Imperatoribus impofiibile efle, ut om- 
nes bellicis inftrumeutis interfeftos terrae demandent, Mu£ 

carum numerus infuper 
quoque fupra modum au- 

f efeit , cum nemo curam ad- 
i beat , ne ma&atarum be- 
ftiarum inteftina in campis 
remaneant , ac quotidie hu- 
mo abfeondantur. Nam po- 
namus , quod in principio 
menfis Junii duae fint Muf- 
cae, Mas & Femella, ac fe- 
mellam tum temporis 144, 
Ova gignituram , ac princi- 
piomenfis Julii hxcOva in 
Mufcaselietransformata , ac 
harum Mufcarum dimidi- 
am partem eflfc Mares, dimidiam vero Femellas, quarum 
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unaquaeque rurfus eo tempore tot gignat Ova, fic numerus 
muGcarum decem millia adimplebit, bi jam dicamus , illas tali 
modo progignere , prodibit numerus plus quamfeptem cente- ' 
na Mufcarum millia ,& quidem ab uno pari Mulcatum rem- 
pore trium menfium. 

Hoc cum ita fit, non eft, quod admiremur permagnam Muf- 
carum copiam , quae reperiri pofiunt , ubi multorum homi- 
num cadavera five animantium jacent inhumata. 

Mirabile quiddam in Mufcis animadverfione dignum eft, 
nempe, quod Mufcarius vermis fi ve acarus quinque dierum 
fpatio ad perfe&am fuam deducatur magnitudinem > fi enim 
ad hoc perficiendum fpatio menlts aut plurimum dierum indi- 
gcretLproutaliis vermibus opus eft] Mufcsinfolftitioaeftivo 
progignere importibile foret , quoniam vermes Mufcarii ra- 
riftime aliud pofiint inquirere ahmentum , quam illud, in quo 
a matre fua funt collocati 

Hic illorum cibus, ut caro, pifeis, aut animantium intefti- 
na,in campis jacens, in magno folis acftu.per aliquot dun- 
taxatdies durare poteft , ut pro alimento vermibus aptus foret, 
ac proinde fapientifiimus CreatbrhifceMufcariis vermibus in- 
genuit, pt intra pauciflimos dies ad juftam pervenirent per- 
feftienem } cum e contrario alii vermes , quibus continuo ali- 
mentum recipere conceflum eft , per menlem aut menfes in vi- 
vis fubfiftere queunt. 

Diverfos horum Mufcariorum vermium five acarorum hic 
fupra memoratorum in vitro quodam mecum portavi , eof- 
demque quotidie recenti cibavi carne, eofdemque diverfis 
hujus rei amatoribus confpiciendos tradidi , ut mecum fubi- 
tanei vermium incrementi participarent, ac hos ultimos qua- 
tuor dierum fpatioad juftam fuam deduxi perfeftionem , adeo 
ut mihi imaginarer, in magno folis Eeftu Ova unius Mufcae 
minori, quam menfis fpatio m Mufcam transformatum iri, qua: 
rurfus Ova gignerer. 
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Hi vermes non multum excrementi faciunt , adeo ut plu- 
rimus cibus, quo utuntur, in corporum fuorum cedat incre- 
. mentum. 

Ante aliquot annos cogitavi, me plus quam vulgare quid 
confpexiffe , cum Chylum in Pediculi inteftinis confpexif- 
fem moventem : At jam plus voluptatis ccepi in Mulcariis 
vermibus five acaris, cum enim eofdem ad talem perdu- 
xiffem magnitudinem , adeo ut amplius cibum confume- 
re nollent , eofdem in augufto quodam loco ita feci mo- 
ventes, ut ira effent defatigat i, ut corpora illorum pro tem- 
pore quodam viderentur immobilia jacere , ac tum ven- 
trem illorum vulgari opponebam Microicopio , ac inteftino- 
rum obfervabam motum , pro ut ventris cuticula five men- 
brana (quas pellucida eft} permittebat, & contemplabar* 
parum Chyli (qui fefe maxime verfus rotundam offerebat 
partem} in inteftino , proxime ftomachum fito, [pro uc 
mihi imaginabar ] continuo non tantum vi quadam ver- 
fus exitum protrudi, fed eundem Chylum ecquali vi re- 
trudi , ac contemplari nequibam , quo ufque hic Chylus in 
inteftinum protrudebatur , quia alia inteftina trans hoc 
inteftinum jacebant, quod vifui fummo erat impedimen- 
to. 

Oculos meos in ifta conjiciens inteftina, qua: exitui five 
fini erant propiora , Chylum in inteftinis confpiciebam cum 
illo jam fupra memorato motu , hoc duntaxat cum diferimi- 
ne.utantrorfus&retrorfus pulfus Chyli in inteftinis, ibidem 
in tam magna diftantia non fieret. 

In hoc Chyli motu in inteftinis mihi jam magis quam antea 
fatisfacere quibam ; nempe, quo modo globuli in Chylo , qui 
iirultima inteftinorum parte omnium fere animalium inveni- 
untur, conficiantur. 

Chylus enim, continuo jam di£fo in inteftinis motu, 
aptiflime hoc modo fubtilem fubftantiam fanguinariis , aquo- 
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fis ac vafis la&eis , in inteftinorum cavitatibus finientibus > 
tradere fi ve perpellere poteft ; hoc cura ita fit, craflus 
quoque Chylus , adhuc aliquem in inteftinis retinens mo- 
tura , & qui undiquaqueab inteftinis comprehenditur , Sc qui 
veluti in inteftinis devolvitur , in globulos Uve pilulas confi- 
ciendus fi ve deducendus eft , quas pilulas fi ve globulos itt 
ovibus tanquam excrementa exoneratos , nos pilulas Ovillas 
(belgice Schaaps-keutels) nominamus. 

Si enim parum ceras , in manuum noftrarum cavitatibus 
jacentis , minimo motu earundem ad rotundum deducere 
queamus globulum , multo aptius hoc cum Chyli motu 
in inteftinis fieri poteft, quia inteftina Chylum, qui in iif- 
dem latet , melius comprehendere , aut ab omnibus partibus 
comprimere , quam noftra: manus ceram comprehendere 
poliunt. 

Cum jam aliquis Chylus in tales fit dedu&us globulos , mi- 
hi imaginor, ut illi duritate fua , quandoquidem in inteftinis 
ad nullam rem ibidem infervirequeat,tuncprotrudantur ad 
illa inteftinorum loca , quae ad iftos globulos recipieudos fiint 
creata, ac tamdiu retinendos »ufque dum ad tantum accreve* 
rint numerum , ut inteftini fini fint impedimento , ac tum eji- 
ciuntur , & detruduntur : hos ejettos globulos five pilulas 
confpicimus in Equis tam magnas efle veluti pugnum pue- 
rilem. 

Antea dixi, me 9 Septembris 14.5 accepi(TeOva,ac vermes 
fiveacaros, qui ex Ovis prodibant, quatuor dierum fpatio ad 
perfeftam pervenifle magnitudinem , hi ultimivermesfivea- 
cari transformabantur 17. & 18. ejufdem menfis in vafcula* 
quorum aliqua rurfus in facco portabam meo (alia vero capfu- 
lse includebam) quia tempeftas erat frigida , ac continuo plue^ 
bat ,ac primo & fecundo O&obris ex iifdem Mufcas recepi, 
& ex iftis vafculis , quae capfulae incluferam , ac in Mufaeo con* 
llitueram meo , 1 2 Oftobris Mufcas na&us fum. 

Ha- 


Digitized by Google 



Continuatio Epifl olorum. fo f 

Harum Mufcarum altera , quae mihi huc ufque fupererat, 
& quae Ova genuerat ,& quae 14. Augufti ex vafculo prodi- 
erat, in principio O&obris mortua eft: altera vero ad 16 O&o- 
bris adhuc in vivis fuir. 

Ante aliquot annos ad Nob. Veft. literas quafdam dedi, 
quibus, quaenam eflent rationes, indicabam, unde Urticx 
tantum nobis concitent dolorem , ac entem noftram itaextu- 
mefcentcmreddant,quod nos urere nominamus. JNempehx 
fiint. 

Urticx tam in foliis fuis quam caulibus acutis aculeis live 
ft imulis funt inftruclx, qui maxima ex parte admodum duri 3 c 
firmi funt, craflifiima vero horum aculeorum particula, 
quae folio five cauli affixa eft, admodum mollis & flexibi- 
lis eft , & quando hi aculei five ftimuii utcumque faltem 
in hoc iiludve latus infle&untur , atque hoc modo quoque 
mollis particula aculei infle&itur , tura aculeus nunquam 
aut raro in cutem noftram tranfmeare poteft. Hic aculeus jam 
in cutem noftram ingrediens, ac in eadem frangens , necdfum 
eft , mihi imaginor ; ut tum extumefeentiam atque dolorem 
excitet. 

Sed cum in horto meo paucos jam primo prodeuntes Afpa- 
ragos defeindendo occupatus eftem , intra digitos manus mea: 
perexiguam attingebam urticam , qux mihi fupra modum do- 
lorem atque extumefeentiam concitabat. Hoc me de novo ad 
urticas mediante Microfcopio examini meo fubjiciendas im- 
pellebat, ac contemplabar ,hofce urticarum aculeos non tan- 
tum undique cavitate quadam effis inftru&os , verum etiam 
tum temporis, cum urticx in floridiflimo forent flatu, in 
multorum aculeorum extremitatibus hunc humorem protru- 
di , qui tum cum perquam exili globulo in extremo aculei fine 
confidebat. 

Hoc a me vifo, alias formabam cogitationes, mihique imagi- 
nabar, ut etfi nos ab iftisaculeistalitantummodopungamur, 
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ut aculei fupremam duntaxat cuticulam noftam veluti perfo- 
derent , & ut nullus aculeus in cuticula noftra frangeretur , at- 
tamen dolorem & extumefeentiam com periremus } ob cau- 
iam, fi faltem humor (qui ad finem hujus aculei fitus eft, 
aut qui ob aculei motum ex eodem protrudi poflet) in par- 
tes fenfitivas noftrae cutis penetret,ac ibidem aliqua vafa attin- 
gat fi ve laedat, unde cuticula noftra mediante acuto fale,in 
hoc humore fito, vehementer admodum extumefcitxitauC a- 
cutum hoc fal plurimum dolorem & extumefeentiam caufetur 
idque magis , quia cum veteres fi ve pcrfe£tas Urticas exa- 
mini fubj icerem meo , confpiciebam , humorem ex mul- 
tis acutis exaruifle , cum e contrario in adhuc crefcenti- 
bus urticis,, aculei non tantum humoris eflent pleni, fed 
quoque quod humor in fine aculeorum expelleretur , pro ut 
hic ante di£him eft. 

Extremos fines perfc&e adultarum Urticarum plerofqueef- 
fe tra&os, obfervavi, quod a vento (qui folia & caules in fein- 
vicem diverberat) caufari, mihi imaginabar. 

Multos autem dicere fcio, quod, cum Urticas forti animo 
ac intrepida manu arripiamus, U rticx nullo modo fintlaefurx: 
fcd illius haec eft ratio fola. 

Tota enim manu fi Urticas arripiamus,4igiti noftri ar£te 
juxtafeinvicemfuntconftitutifiveIocati,& hoc modo Urti- 
cae non nili internam manus noftrae & digitorum cuticulam at- 
tingere poftunt , quae tam crafla:& firma eft , ut aculei eandem 
perforare nequeant , fed fiunt aut obtuli-, aut franguntur , ae 
ideo parvam aut nullam extumefeentiam intrinfecus in digi- 
tis noftris , multo minus in vola manus noftrae comperie- 
mus, fed quidem intra digitos noftros,ubi cuticula admo- 
dum eft tenuis. 

Ad fermationen* aculeorum Urticarum indicandam , eof- 
dem Microfcopio oppofai ,ac Pi&ori in manibus tradidi , ut 
cofdem tali modo depingeret, quali videret 
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Fig. 5. A.B. C. D. E- eft Urticulae aculeus, qui in folio 
ffve caule Urtica: confiftir, quae admodum eft florens ; & in- 
cremento accrefcens. Ubi in C. rotundus indicatur globulus, 
quiprotrufUs eft humor, quo Urtica: cavitas eftopplcta. A. B. 

D. E. eft mollis & flexibilis particula, qua: hoc modo fefe * . 
oftendit,cum plantae adhuc affixa eft, fed parum temporis a 
planta femota , plus quam media parte exarefeit. B.C. D. eft 
ipfiffimus Aculeus , qui admodum ell pellucjdus ,cum humo- 
re eft oppletus. 

Fig. 6. F. G. H. I. K. florentem quoque Urticae aculeum 
indicat, in cujus fine H nullus eft protrufus humor. 

Fig- 7. L. M. N. O. P. Urticae indicat aculeum , qui co 
ulque pervenit, ut non modo non amplius accrefcat , fed quo- * 
que ex quo humor , qui intrinfecus in ipflus cavitate fitus 
fuit, evaporavit, prout intra M. N. O. indicatur. 

Et quoniam in Aculeo feparatas confpicimus particulas, 
quae hic numero 1.2.&3* indicantur,mihiiroaginor,hance- 
vaporationemhufhorisex aculeo non uno die, fed diverfis in- 
fequentibus diebus fieri, idque uno die magis, quam altero, 
pro ut tempcftas fi ve cadum fit calidum. 

Intra numerum 3. & lit. N. Aculeus admodum erat obfcu- 
rus&fubvindis, quod procul omni dubio crafla erit materia, 
quae in Aculei humore fuit , ac ibidem coagulata eft. 

Fig. 8. Qj-R. S. T. V. Urtica: Aculeum indicat, in craflif- 
fimo fuo fine e tranfverfo difle&um , ut in eodem cavitas fo- 
ret confpicienda , pro ut hic lit. & indicatur , & Q. R. 

T. V. eft viridis & mollis particula,, quae hucufque ex- 
Fig. 9. W. X. Y.Z. Urticae Aculeum indicat , qui magis 
. verfus acuminatam fuam partem- eft difle£tus, ubi lir. Y. quo- 
que cavitas ipfius indicatur. ^ 

Saepius de venenofis vellicationibus five morfibus cu- 
jusdam noxii animantis , in India Orientali Millepe- 
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da nominati , verba fieri audivi , hoc animal (pro ut mihi 
narratur} hominibus dormientibus perfivefupra egrpus repit, 
& quoniam hoc animal admodum eft frigidum , homines ple- 
rumqueob inconfuetum hujus animalis motum fefe movent; 
fed fi homines hoc animal fentientes, fefe non moverent, ho- 
minibus nullum afferret damnum, fed ob hominum motum 
forficibus fuis , in anteriori parte capitis fui locatis , corpora 
hominum vellicant , 6c etiamfiex morfu nulla fequaturfangui- 
nis cffufio,fedduntaxat perexigua rubrafive livida ibi remane- 
at macula, ubi hoc animal ccrpus hominum forficibusfuis pref- 
fit , exinde tamen intolerabilis cum extumefeentia dolor confe- 
quitur, qui apud unum diuturnior & major, quam alterum per- 
manet : ad hunc dolorem fedandum , non aptius fe habere re- 
medium dicunt, quam ut , Millepedam hanc in Olivarum oleo 
mori, permittant, & hoc oleo partem tefam collinant. 

Proterito anno Laboratoribus , in hac noftra urbe Merces 
ex India Orientali adve&as recipientibus , in mandatis dedi, 
ut viventem Millepedam ad me deferrent , ca intentione , ut, 
fi fieri poffec , rationes hujus noxiae vellicationis , a Millepeda 
peraifae , percipere poflem. 

Hinc ad me delata eft Millepeda longitudinis circiter parvi 
digiti [cum aliae contrario duos aut quiciem plures digitos lon- 
gae fint.] Hanc Millepedam exigua volfella circa unam harum 
duarum forcipum arripui ,eandemque forcipem Microfcopio 
opponens , contemplatus fum , has forcipes continuo ad fe in- 
vicem,& a fe invicem moveri ad comprimendum five arripien- 
dum, quo in motu una quoque obfervabam, unamquam- 
que harum forcipum rotundo foramine effe inftru£tam, 
quod foramen ftria quadam five foffula inftruftum erat , quae 
ttria eum in modum erat conftituta ,ut humorem ex hoc fo- 
ramine profluentem , ad extremum finem hujus acutae aculei 
adinftarpun&uofx partis ("qua forceps eft inftructa) dedu- 
ceret. 
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Ex hac obfervatione mihi imaginabar, Millepedam fuaruni 
forcipum preflura(m cuticula hominum^tantam exferere vim, 
ut aliqua fanguinaria aliaque vafalxderet, ac a le invicem dif- 
rumperet , ac praeterea jam ftatim di&um humorem una in cu- 
ticulam protruderet 

Praeterea mihi imaginor, hunc humorem noxio quodam & 
peracuto fale efle commixtum , ac Ixfionem ex preflura ortam 
magnum illum dolorem non efficere, fed duntaxat ex noxio 
illo humore oriri. 

Hafce meas Obfervationes hoc anno perfequi animo propo- 
fuerammeo,aceum in finem diftis Laboratoribus mandave- 
ram, ut Millepedas caperent} at nullas invenerunt, quam- 
quam in navi in mercibus exonerandis diverfx confpe&x fint, 
quae ibidem funt interfecta:. 

Hoc aurem hifce adjungere, omittere nequivi, quia quidam 
Medicinae Do&or ex India notum facit, ibidem multa efie im- 
perfcrutabilia ,& inter illa quoque vellicationem live preflu- 
ram Millepedae numerat. 

Forcipem , Preflorem , fi ve aculei ad inftar particulam di£tae 
Millepedae conferva vi , ut, fi neceffitas urgeret , formationem 
ejufdem dcmonftrare pofiem , eandemque depingi , aequum 
mihi vifum fuit. 

Fig. 10. A. B. C. D. E. F. maximam repraefentat partem* 
preflbris five Forcipis Millepedae, pro ut eadem mediante 
Microfcopio depifta eft. Ubi Lit. C. in prefiorefive Forcipe 
indicatur foflula ac foramentulum in eadem , ex quo noxium . 
hoc animal in laedendo [homine] di&um noxium humorem; 
educit. 

Tandem a quodam Domino [qui omnia peregrina animalia, 
quae acquirere poteft , confervare ftudet] Millepedam Indi- 
cam magnam accepi, eandem quoque depingi curavi, quia 
multihomines noxium hoc animal non agnofcunt ; qua: Mil- 
lepeda hic Fig. ii. Lit. G. H. I. K. L. indicatur > 1 . K. 
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funt duo preflfores fi ve Forcipes , quarum pars altera ia 
praecedenti Figura Lit. A. B. C. D. E. F. mediante Mi- 
crofcopio indicata eft. 

Hifce finem imponam. 


Kobtlijjtm Domini. 


A. de LEEUWENHOEK. 
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EPISTOLA 28 Novembris 1687. 

Data ad Regiam Societatem. 

TRACTANS 

Cocheniliam fruBum ejje arboris , judicatur , qui 
frutfus multa in fe habet femina , cum nigra arefafta uva urfina 
comparatus ; at pojlenoribus Obfervattontbus liquet ,Cccheniliam 
pojlertorem partem corporis cujufdam ammalculi effe^cu jus caput 
ungula ,fcuta , ac tota anterior corporis pars abjicitur. Omnia 
Membra , qua Vermis Cochenilia habet , retinet quoque animal - 
culum Cochenilia. Duo infeftafbelgiceGoud- haanjes & Compo- 
lie'] fulphure interfefia. Pojlerior pars corporis volatilium crea- 
turarum ejl Cochemlia. Cortex China China m aquam & Spiri- 
tum Vimdepofitus , ac coagulationes inde orta. Idem Cortex ad 
carbonem deujlus , ac quodnam oleum inde proveniat , hoc Oleum 
cum [anguine commixtum, quem deleBabilemglobuli fwguinat'u 
af pe Itum pr abeant. Cujus formationis Cortex China China Jit. 

DiJJii ia Htlltntl *. 

Nobiliffimi Domini. 

Ominus Antonius Heynfius , J. U. Doftor, 
Syndicus & Confiliarius hujus Urbis , ante- 
hac extraordinarius ad Regiam Majeftatem 
Galliae Legatus ,ac tum temporis in caufa re- 
rum Societatis Indiae Orientalis ad Aulam 
Regiae Majeftatis Magnae Brittanniae delega- 
tus, ex Urbe Weftmunfter de ^ 168*. ad me liter as da- 

bat , quibus defiderium Domini Roberti Boyle mihi indicabat , ut in- 
ter 'aha Cocheniliam examini [ubjicerem meo. ■ • . 

Ad hxcjam ftatim ditto Domino Heynfio 10 Augufti hxc 
fequentia refpondi. ^ 
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Nobilijfime , SpeffatiJJimc Domine &c. 

A ntchac diverfis circa Cocheniliam inftitui Obfervationes, 
(quae a plurimis ammalculaeffe judicatur} poft Nob. &c. tuae 
epiftolam , Obfervationes meas iterum de novo inftitui , ac 
perpetuo fructum ejufdem Arboris cflfe animadverti , qui 
frudus in fe continet j fi ve 100 aut plura profert exilia inftar 
ovi rotunda femina, quorum unumquodque femen membra- 
nula adhuc obvolutum jacctjat ad hoc fpeftaculum five confpe- 
ftura pervenire nequimus , mfi antea Cochcnilia per aliquot 
horas in aqua jacuerit , eademque tum cortice fuo nudata , non 
tantum femina, quae admodum funt mollia, in eadem detegere 
poterimus j fed quoque multa horum feminum membranulas 
(quseipforum prima funt involucra ,ac quidem ipfis femini- 
bus bis 'majores} circum fe habere , quae membranulae perpul- 
chra, fluida, rubicunda aquafunt oppletx,cum tamen femen ip- 
fum muftelii fit coloris. 

Tali aurem femine a fe invicem expanfo tale femen intrin- 
fecus non nifi ex perexilibus globulis , rubro colore inftrudis 
confiftere judicamus. 

Reliqua Cochcnilia; pars, quae haec comprehendit femina,, 
confiftitex membranulis , rubro quoque colore inftrudis , ex- 
cepto tamen , quod pauciflima aliqua materia in feminibus fit 
abfque colore, qux mihi , veluti Oleum eflet, occurrit i & cura 
hanc formationem Cocheniliae , pro ut intrinfecus eft , nobis 
imaginari velimus, non melius eandem exprimere poflum* 
quam fi nigrae arefa&x Uvae XJrfinx, cum ejufdem membra- 
nulis & feminibus, comparem [at quantitate U varum 8 c femi- 
num fepofita,five omifl*a]. Et cum membranas five femina,, 
ex quibus Cochenilia conftat,mihi tam tenuem , pro ut fie- 
ri poterat exhiberem five demonftrarem , iftae tenues parti- 
culx, ut ita dicam., nullum referebant colorem. 

Ad hxc ftipra Dittus Dominus Heynfius mihi refundebat ex 
Wejtmtmfler Augufti. 

Con- 
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Contentum epifiola tua ad me data Domitio Boyle communicavi , 
quibus ifii Domino fatisfafitim , petenti , ut tibi pro tjlo negocio m 
te fufiepto nomme tlhus gratias egerem &c. 

Argumentumfive ratio tua de Jemper aqualibus anitnalculis in 
femine virili &c. 

Cocheniliam quod attinet , dicit ,fe ex Prafefto quodam Jamau 
ca intellexiffe, eandem ex fructu Arboris Fici prodire , quo frutfu 
putrefient e aut corrumpente , exinde vermes five vafcula oriuntur , 
qua m mufias transformantur , ba fi in Arbores conferunt , ii/dem - 
que manent affixa fitb arboribus exftruitur ignis , ac prafumo om- 
nes decidunt , tllisquc captis , caput , anterior que pars corporis, ac 
ala quoque abripiuntur i quod reliquum efi , con fervatur , adeo ut 
Cacbemlia proprie pofierior pars mnfia five cauda fit , ac per confe- 
quens Obfirvattones , circa hanc rem a te infiitutas , approbavit > 
putat que , quod vidifti , revera efje Ova , a que ac in Bombycum n- 
lults m pofiertori illarum parte talia inveniuntur Ova. 

Ad haec Dido Domino Heynfio 2 1. Septembris 1685 . circa 
Cocheniliam fequentia haec fcripto rcfpondi. 

Cocheniliam quod attinet , eandem in omnibus meis praete- 
ritis Obfervatiombus impoftibiliter potui judicare , animalcula 
efle , nam in iifdem nihil animadvertendum eft , quod fimilitu- 
dinem animalcuii habeat, fi rmum& fixum apud me erat, fi ani- 
malcula forent, ut eadem a Midis comederentur. Sed cum 
jam poft ultimam Nob. Tuae refponfionem ,rarfus de novo 
Cocheniliam obfervaverim , in unaquaque parte ejufdem me 
iatisfuperquecertum reddere potui, unumquodque granulum 
particulam efle animalcuii, & quod non tantum caput & 
anterior pars corporis, ac quoque alae difrumpantur >& quod 
reliquum eft , confervetur i fed quod magis eft , quod omnes 
ungula: & fcutum , aut illa pars , cui ungulae funt ad junftee , fint 
abje&ae , adeo ut nil nifi interna pars pofterioris corporis partis 
confervetur * & mihi imaginabar , ut alba illa materia , quam 
in rimis umuscujifcfque granuli confpicimus, talis fit materia, 
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qux Cochcniliam a comeftione confer vando fit apta , auf ttt 
alias nullo modo a Midis comedentibus poflit defendi. * 

Has rimx uniuscujufque granuli Cochenilix , mihi imagi- 
nor, membra vermiculi fuerunt, priufquam in volatilem crea- 
turam fuerit transformatus : & hoc ultimum fxpius mihi icv 
meis occurit Obfervationitbus , quibus jam temporis occupa- 
tus fum } & nifi anni tempus ad generationem talium animalai- 
lorum necefiarium nimis longe effluxifiet, nullus dubito, quin 
volatiles creaturas (etfi non in colore, tamen in magnitudine Sc 
formatione) invenirem , qux cum animalculis , quorum cor-. 
poraCochenilia appellantur , convenirent. Ethifce finem c* 
pifiolx mex circa Cocheniliam imponebam. 

Poft hxc iterum magnam Cochenilix copiam perquifivi , ac 
in eadem aliquot fcuta animalculorum , qux nigra erant , inve- 
ni T quxlibet eorum in medio rubram habebant maculam 
qux fcutula eum in finem duntaxat videntur efie confe&a ad. 
alas , & fiipremam partem partis pofterioris animalculorum 
(qux partes pofteriores corporis admodum funt molles)contc- 
gendam. Et quando taliaanimalcula ad volandum fefe compo- 
nunt , primo hxc fcuta in altum extolluntur , & alas explicant 
fuas, quemadmodum fcarabxi 6c canthari agunt. Ac quoque 
in Cochenilia quandoquidem animalcula inveni, quorum cor- 
pufculaduobus talibus fcutis contecta erant , & inter hxc fcu- 
ta alx jacebant in concinno complicatx ordine , at hxc cor- 
pufcula non erant tam magna , quam multa Cochenilix grana, 
ac quoque non tam fubnigra , hxc pleraque a Midis efie 
comefa mihi quoque imaginabar.* Prxterea mecum cogi- 
tabam , hoc genus animalculorum illud efie ,quorurq corpo- 
ra Cochenilia appellantur. Inter Cochenilix grana quoque 
aliquot particulas vafculorum aut pupularum inveni, quas. 
Cochenilix vermiculos fuiflfe mihi imaginabar , & ex 
uno eorundem particulam vermiculi extrahebam , qux quo- 
que a Midis confumpta efie videbatur , quamquam ad- 
huc 
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huc aliqua vermiculi membra in eadem particula confpicere 
quibam. 

Noftri pueruli ordinarie tempore vcrno[cum Urticae inertes 
funt in flore] quaerunt aliquas exiles volantes creaturas , qux 
plerumque lftis in Urticis funt inveniendae ,quas illi ob per- 
pulchrum ac corufcans corpus , Gallinaceos aureos , bclgice 
(gouthaanjes) nominant *.ac quoque animalculorum genus, 
quorum caput corufcans eft,ac reliqua corporis fuperior pars 
fubrufaeft, haec ultima belgice nominant [Compolie] Sc quo- 
niam aciem mentis induo ifta animalculorum genera conjicie- 
bam , (quamquam hxc fint minora iftis animalculis , quorum 
corpus Gocheniliaeft) aliquibus puerulis in mandatis dedi, 
ut hxc animalcula mihi caperent, ea intentione, ut cum ea- 
dem fcutis fuis,alis,capite U ungulis privaflem,ut eadem 
tum cum Cochenilix figura convenirent. 

Hxc animalcula mediante fumo fulphuris interfeci , atque 
exarefeci , quando duo rubra fcuta , quibus pofterior pars cor- 
poris contecta cft (xque ac corpora Scarabxorum , Cantharo- 
rum aliorumque animalium) denudaflem , fub rubris(Compo- , 
lie) fcutis confpiciebam rubras jacentes alas, quirum extremi 
fines aliquo modo duplicati jacebant, quia alx fcutis funt lom 
giores , ex autem fub fcutis oc-cultari nequirent. H ifce animal- 
culis fcutis fuis , alis, ungulis-, & capire privatis , obfervabam 
illam cavitatem >qua Cochenilix grana funt inftru&a , dorfuni 
five fupremam animalculi partem efle,-quod ex arefa&ione 
caufatur,ac illud, quod veluti dorfo quodam elevatum eft, 
infimam efle ventris^>artem. Cum igitur Cochenilix grana ha- 
bemus , quorum cavitas minor eft , illa animalcula feminin i fc- 
xus fuifle mihi imaginor , quarum femellarum corpora Ovis 
funt opplcta , ac hanc ob caufam fupremam corporum fuorup 
partem hoc modo fefe non polle incurvare. 

Et quamquam Cochenilix partes pofteriorescum gallinace- 
orum aureorum ac infc&i [Compolie] partibus aliquantulum 
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differant , me jam magis quam antea certiorem reddere qui- 
bam, ut non tantum ammalcula, ex quibus Cocheniha confi- 
citur, fed ut quoque hic jam antea memorata A nimalcula ex 
vermibus provenirent. Si enim omnes volantes creaturas , quas 
ex Multipedis, Vermibus fiveAcaris proveniunt, confidere- 
mus, coroperiemus, ut omnibus circulis, fivecircularibus mem- 
bris, quibus Mulripedas, V ermes five Acari funt inftrutti , fimi- 
litcr quoque volantes creaturas , ex iifdem prodeuntes , tot ac 
iifdem melnbris fint inftru&x. Mentis aciem falcem conjicia- 
mus in partitionem corporis Acari , unde mufca provenit } etfi 
poftea examini noftro mufeam fubjiciamus , ac caput repute- 
mus pro uno circulo live pro circulari membro Acari , porro 
comperiemus pe&us,cui lex ungulas funt annexas, in tria di- 
ft inita membra efle divifum,ac in pofteriori parte corporis 
Mufcas quinque membra confpiciemus. In lumrna Mufcas 
corpus in novem diftin&a membra erit diftin&um , ac tot quo- 
que membra Acarus habet. Et hasc quoque ratio eft , ut om- 
nes rugofas partes, quas in Cocheniliae confpicimus granis, 
non cafu mediante arefa&ione lint confe&a: , fed ea membra 
jam omnino in verme fic fuilfe formata , ex quo creatura volans 
[cujus pofterior pars corporis Cochenilia nominatur] prodiit. 
E t li Cocheniliam confideremus , in eadem decem membra fi ve 
rugofas partes numerabimus} anterior pars corporis , ut caput, 
ungulas, fcuta& ala? , locum quatuor membrorum occupet, fic 
Cocheniliae vermis quatuordecim membris inftru&us erit. 

Cuni poftea Cocheniliae grana viginti quatuor horas aut 
plures in aquam depofyiflem ,obfervabam, internam cavita- 
tem , ex arefa&ione humoris caufatam , tum demum extenfam 
elfe, ita ut illa cum pofteriori corporis parte volantium creatu- 
ram , quarum alae & corpora fcutis funtconte&a , in formati- 
one conveniret. 

CorticemCliinas Chinas in parvas diflecui particulas ^eafque 
in nova recondidi laguncula, eafdem pura perfudi aqua plu viali} 

ac 


Digitized by Google 


Continuatio Epifiolarum. 1 19 

*c cum hoc modo viginti quatuor&plures conftitilTet horas, 
hanc obfer va vi aquam, ca intentione, ad figuras falis, quas Cor- 
tex ChinacChinaeaqux communicaret, agnofcendas. Atquo- 
tiefcunque circa hoc inftituerim obfer vat i ones, attamen fi- 
guram particularum falinofarum , propter illarum perexiguam 
exilitatem agnofeere nequivi. 

Aqua vero hinc inde particulatim aperto expofita aeri, ut 
humida evaporaret materia , ac ut eo melius particulae falinofx 
coagularent, multas ibi particulas, quas nos aquam noniina- 
mus,eflc coagulatas contemplabar, ac fefe ranquam, claram, 
glutinofam ac gummofam cum multis rugis membranam often- 
dcnres eo in loco , ubi di£ta aqua jacuerat , commixtas quoque 
multis* perexilibus claris particulis , quas fal efle judicabam, 
juxta quas quoque multas perexiles reperiebara parciculas, 
iubfufcam habentes eflentiam. 

Hanc aquam cum parum fanguiniscommifcui, quem ex in- 
fertione acus ex digito proferebam , atque hanc commixturam 
« veftigio vifui opponens meo,omnes ordinarios fangu in is glo- 
bulos [quifanguinem rubicundum reddunt] undique ab hac a- 
qua comprehendi confpiciebara , ac (cfe feparare fi ve dtfperge- 
rc in minores globulos, adeo ut multis in locis non alios con- 
templarer globulos jacentes , quam qui numero fex unum glo- 
bulum fanguinis confecerant. Ac quoque particulas (anguinis 
eonfpexijacentes,quxtam parva» eranr,utduntaxattrigdimam 
ferxtam partem unius globuli fanguinarii efie judicarem. 

Praeterea aliquibus in locis globuli fanguinarii infefejace- 
bant coagulati , quod ortum eflTejudicabam ex frigido humo- 
re, qui ad calidum accefterat (anguinera. 

PorroCorticemChinx China: in exiguas diflccui particulas, 
ac in vitro recondidi, eafque Spiritu Vini perfudi , cumque hoc 
modo per aliquod conftitiflet tempus. Spiritum Vini , qui ali- 
quo modo rubrum aflumpferat coloretn[fub aprico caelo] vifui 
oppofut meo , ftatimque obfer vavi , eundem quoque membra- 
na 


Digitized by Google 



no Antonii de Leeuvenhoek 

na five vellere quodam contegi , ac prxtereatot exiguas parti- 
culas inter fefe coagulare, ac in humore natare, ut conceptu per- 
quam eflet difficilejimo tanto numero, ut humor hic in calculo- 
fam transformaretur fubftantiam , adeo ut aliquas particulas 
falinofas in eodem humore agnofeere impoflibile foret. 

Hunc Spiritum Vini fanguine commifcui , pro ut fupra 
didhim, ac ftatim multos fanguinarios globulos coagulare ob- 
fervavi : multi alii globuli quoquediflblvebantur, ac in mino- 
res dividebantur , adeo ut aliquibus in locis non nifi exiguos 
contemplarer globulos fanguinarios jacentes, qui numero fex 
perfc&um confecerant globulum fanguinarium. 

Pofthxc contemplationes meas inltitui, ut, fi fieri poflet,per- 
ferutarer, quxnam fixx& volatiles particulae falinofx in Cor- 
tice Chinx Chinte refiderent. Di&um igitur Corticem Chinx 
Chinx tam vehementi expofui igni , ut cortex in carbonem ef- 
fet redaftus five mutatus , ac omne Oleum & humor ( admo- 
* dum parum excepto} eflet colledtus. Hoc Oleum pulchro e- 
rat inftru&um purpureo colore ,& aliquid Olei tamgraveerat, 
ut illud verfus fundum tenuioris humoris five olei , quod quo- 
que e cortice deftillaverat , fubfideret. 

Hoc purpureum Oleum , pro ut in poteftate mea erat , a re- 
liquo humore feparare conatus fum ■, at illud non admodum 
pro lubitu meo perficere potui , quia continuo globuli quidam 
purpurei olei per reliquum humorem natabant. Prxter purpu- 
reum oleum, reliqua fubftantia ex nullis aliis particulis confifte- 
re videbatur, quam ex“ oleo , quod fere flavi erat coloris : Ita ut 
fquantam adhibebam diligentiam] particularum falinofarum 
figuram , ob nimiam illarum exilitatem.ac quia exdem non co- 
agulabant, agnofeere nequiverim, quamvis, me magnum*par- 
ticularum falinofarum numerum jacentem confpicere, mihii- 
maginabar. 

Quandohanc ultimam fluidam fubftantiam, fi ve ut melius 
dicam, flavi fere coloris oleum ,in puro ac novo vitro a fe 
invicem difpergere conabar ,ut hoc modo particulas falinofas ' 
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eo melius obfervarem , continuo animadvertebam , hoc oleum 
ita coagulare, vcluti vitrum aqua fuiflet hume&atum. 

Porro parum flavi fere coloris olei fumpfi, & (poftquam 
acu pollicem meum irapunxiffem , ut fanguis ex eodem flue- 
ret) idem fanguine commifcui , & quam cito mihi poflibile c- 
rar , hunc commixtum fanguinem vifui oppofui meo , ac llatiin 
obfervavi a aliquos fanguinarios globulos efle coagulatos , ac 
fibi invicem agglutinatos. Praeterea in eodem humore live la- 
tice permagnus globulorum fanguinariorum natabat numeru% 
qui non modo fupra modum erant clari & pellucidi, verum eti- 
am ,quod magis eft,in unoquoque horum globulorum dilfin- 
ftilfime contemplari poteram ,eofdem ex diverlis aliis conli- 
liere globulis , in aliquibus enim tres poteram numerare globu- 
los , imo numerus illorum adhuc erat major , in quibus quatuoi 
contemplabar globulos , & in aliquibus quinque confpiciebam 
globulos, adeo ut fextus globulus a vi fu meo jaceret remotus Hi 
globuli fanguinarii jucundum preebebant afpe&um , ac prefer- 
tim cum eofdem coram vifu meo efficiebam moventes. Nam 
non tantum globulos perquam diftin&e contemplabar , fed fx- 
pius accuratiflime animadvertere poteram , ubinara globult, 
globulum fanguinarium conficientes , erant conjun£ti,ubi igi- 
tur parum fubobfcurum videbatur , qualibet rotunda exaltatio- 
ne uniuscujusque globuli continente rurfus clarum lumen , ita 
ut unusquifquc fex parvorum globulorum fanguinariorum , 
qui ex ordinario & perfe&o conficiuntur globulo fanguinario, 
mihi hic non occurrerent , veluti inter feeflent couniti, fed qua. 
fi juxta fe invicem ar&e adjacerent. 

Hoc mihi majorem prtebebat voluptatem , quam unquam 
alius mihi prsebuiflet confpe&us : quotiescunque enim circa 
fanguinem [etfi quam maxime commixtum] obfervationes in- 
ffituiflem , attamen hoc mihi non cccurrerat; quapropter Ob- 
fervationes meas diverfis diebus iterum de novo inftitui , dun- 
faxat magnae recreationis ergo , quam capiebam , ex confpe&u 
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rancae multitudinis globulorum fanguinariorum juxta (e invi- 
cem jacentium , atque moventium, qui unius ejulaemque erant 
magnitudinis , & quorumunufquifque cognitu erat facilis , ut 
rurliis ex aliis eflfet compofitus globulis. Uculos meos quoque 
ineum conjiciens locum , ubi centum plurefvc globuli erant 
coagulati five agglutinati ,tum quoque in illis , qui verfus ex- 
ternam jacebant vitri regionem five partem , fupra memoratum 
agnofeere quibam. 

* Et, etiamfi virreus tubus, in quo hunc fanguinem , cum 
difto Spiritu reconderam , bis viginti quatuorplurefquc horas 
cpnftitifTet , nullamtamen inglobulis fanguinariis mutationem 
agnofeere quibam. 

Porro in Carbonem corticis Chiiwc Chinac puram aquam 
pluvialem effudi, & poltquam haec mixtura per aliquot horas 
ac quoque aliquot dies conftitiflet , aliquot ejufdem aquae gut- 
tas fumpfi , illamque maximam in partem evaporare permifi, 
ut particulam falis fixi figuram agnofeere poflem : at nullas 
particulas falinofas animadvertere quivi, in quibus aliquam 
figuram agnofeere quioamjfed perpetuo obferva vi fupfcrne in- 
aqua vellus five membranam confici , ac permultas particulas, 
qux cum aqua funt communes , & quas particulas aquofas no- 
minamus , efle coagulatas. 

Hanc memoraram aquam quoque cum fanguine commifcui, 
at in eadem aliquid notatu dignum , animad vertere nequivi. 

Pollea di£lum hunc corticem Chinac Chinac e tranfverfodit 
fecui, quo oculis meis oppofito, inter alia me magnam copiam 
exilium vafortim confpicere, mihi imaginabar, quae lucidam 
oleofam fubftantiam in fefe videbantur habere, & quae in rotun- 
ditate verfus externum corticis marginem decurrebant. 

Hiec purpureum referebant colorem, & inter haecvafarur- 
fus alia jacebant vafa , quae furfum afiurgebartf. Et oculos meos 
in corticem conjicienti , ubi idem proximus ligno jacuiflet, 
mihi videbatur, ut magnam vaforum copiam eoafpicerem 
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jacentem , quae furfum afeendebant , qux quoque lucidam ole- 
ofam fubftantiam in fefe continere videbantur. 

At ultima haec vafa paulo accuratiori fubjiciensexamini,con- 
fpiciebam haec non efle vafa , fcd lucidas ac longas effe particu- 
las,quas ab utroque fine acuminarim decurrebant five finiebant, 
velut nobis eradam fartoris acum confpicere imaginaremur, 
quae ab utroque fiue cufpideerat exacuta , haeduntaxateum 
differentia , ut multae earum non effent retta: , fed incurvatae. 

Tales aut his fimiles particulas n unquam in aliquo confpe- 
xi cortice, quam in cortice, quem nos cinnamomum nomina- 
mus, quamquam pofterioris particulae multo minoribus 8c a- 
cutioribus pun&is funt inftru^ae. 

ytquum efle duxi, exiguum fruftulura corticis Ghinae 
Chinae, quod abinterno margine [ubi di&as particulae plurimae 
jacent, & quae prope ad externum marginem non inveniuntur] 
abrupi, medianre Mia ofeopio depingi curare: ut Fig. i. A. 

B. C. D. ubiB.C. & A. D. hae acuminatae particula;, qux fuper 
alus eminent *, quarum aliqua cacumina fiye cufpides partim 
funt diffraftae, fefc hoc modo demonftrant , cum fimbrias aut 
diffra&a exilia vafcula, qux partim his particulis funt annexa, 
five adhaereant, feponamus •, unaquaeque enim harum particu- 
larum adhuc ab aliis jacent feparatas interjacentibus quibus- 
dam rabulis fivefiftulis.At in hoc corticis fraftulo di&ae parti- 
eulae fupra modum multae juxta fe invicem jacebant , atque hic 
eorcex prae reliquis crafiic udi ne eminebat. 

Fig. 2 .Indicat memoraram abruptum corticis fruftulum, 
tam magnum , prout nudo noftro apparer oculo. 

Fig, 3. E. F. Reprxfentat fimplicem memoratam particu- 
lam, in qua quidem adhuc aliae fefe oftendunt particulae,quem- 
admodnm quoque fit , cum eandem e tranfverfo defeindamus, 
at ea de re mihi amplius nihil dicendum fupereft, 

Fig. 4. G. FE Repraefentat aliquot pauciftimas ejufmodi 
particulas jux-ta fe invicem , indicandi ergojeafdem in con- 
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cinno ordine cufpidibus fuis juxta Te invicem conjun&is non 
jacere. . . ... , 

Exiguum fruftulum corticis ChinxChinx e tranfverfo dif- 
fecui , ut , quod fieri poflet, formationem corticis indicarem* 

& fi eundem haberemus florida m , fecundum omnem apparen- 
tiam in eodem multo plura confpicienda forent. 

Eig.5. I. K. L. M. N.O. P. Reprxfentat exiguum (e tranf- 
verfo difciflum)fruftulum corticis ChinxChinx. L. M.N.O. 
cft externa pars ipfiilimum corticem contegens, adeo ut M. N. 
veluti ab aperto comprehendatur aere, Sc quae formatio fefe ad- 
modum prope derhonftrat, veluti texturam corbium confpi-' 
ceremus, at h;rc forma fi ve eflentia cognitu eft perdifficilis , ac 
multum in mefufeepi laboris, antequam Pi&orihoc modo T ob 
oculos ponere poteram. Pofl hanc dittam formatio nem, ali-* 
quot fequuntur vafa, qux rotunditatem corticis decurrunt, 
qux hic intra L. O. indicantur, & intra quae vafarurfus diver- 
fa vafa furfum afeendunt. \ c ' . 

Intra 1 . K. P. repraefentant fefe c tranfverfo difc i tfx Cjam 
memoratx) acuminatae particulx , quae hic qu idem inconcin- 
nx,& minime rotundx efle videntur, quod duntaxat mihi 
caufatum effe videtur ex fciflura cultri , nam corticem non ad- 
modum bene cultro paracuto in fruftula difeindere potui , quin 
antea eundem per aliquod tempus in aquam depofuiflem. 

Exigua vafcula , intra diftas particulas decurrentia, fciflu- 
ra cultri funt veluti oppleta , adeo ut eadem Piftori depingen- 
da hic tradere five exhibere nequiverim. 

Hifce finem imponam. 

. : .... "i - . . • . * . - i , 
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